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NAS ROZHOVOR

s panem Rolfem Nilssonem' Prg-
ziilentem a zakladatelem spolee-
nosti connectBlue AB Sweden.

Mohl bYste Piedstavit vaii sPo-
lecnost?

Firma connectBlue bYl a zaloZena
v srpnu 2000. Zacali jsme jako pora-
denika a konzultacni firma pro vlivoj
prfrmyslovych Bluetooth zaYizeni. Jiz
v bie2nu 2001 jsme v5ak piedstavili
celosv6tov6 prvni prirmysloW Bluetooth
produkt - Bluetooth Serial-(8923? 14221
'1485) 

Adapter s krytim 1P67. Na zAkladl
usp6chu s timto produktem jile v roce
ZOOZ vyvin uli 2. generaci Bluetooth
produktfr a v roce 2005/6 jsle-p.ied-
btavili generaci tieti V roge ?.00? iqt"
soudasn 6 zapocali r,nivoj WLAN (Wire-
less LAN) produktu.

V soudasn6 dob6 m0Zeme nabid-
nout kompletni iadu Bluetooth produkt0:

- OEM moduly r0znyich velikostl s dlou-
hVm i kratkyim dosahem, s interni nebo
externI ant6nou.
- Bluetooth Serlal Port Adapter kom-
pletni jednotky s krytim lP20 a 1P65.

- l4oduly Bluetooth se seriovy-m por-
tem, repeatery, l/O a OBEX profily stej-
ne jako Bluetooth Access PointY.
- WLAN oEM modulY s vysokorYch-
lostnim SPI rozhranim nebo se s6riovou
lrnkou. Serial Port Adapter WLAN jsou
rovndZ nabizene jako kompletni jed-
notky s krytim lP20 nebo 1P65.

Kromd !6chto standardnich produk-
t& nabizim'b rovn 62 profesion6lnl sluZ-
by v engineeringu p10 mystoYVgll..apli-
kici zaloZenich- na Bluetooth, WLAN
802.15.4 a NFC (Near Field Communi-
cation) tech nologiich.

Jak6 isou tYPick6 oblasti vYuZiti
va5ich virobkfi?

Nejcastdji se na5e vfrobkY nacha-
zeji v 6blasti prfimyslov6 automatizace,
v iekaiskf ch piistrojich, diagnostice
a m6iicich piistrojich, logistice a do-
prav6, v automobilech a mistech pro-
deje (PoS).

eim se virobkY connectBlue
odliSuji od Produktir ostatnich
vlirobci?

connectBlue nabizi ucelenou iadu
Bluetooth a WLAN vyrobkfr, kter6 jsou
navzdjem kom patibilni s na5imi rnirob-
ky jinlich generaci i technologii. 7.?k?=-
niil se te-dy nemusi obdvat kr6tk6ho
Zivotniho cyt<tu (typicky tiileteho) jed-
n otlir,nich b6zdrdrtouich cipset0. Jinfmi
slovy, vezmete-li jeden z na5ich. Prv-
nich' vyrobk0, tak-bude bez probl6m0
komunikovat s nejnovdj5im produk-
tem. Piedev5im v5ak starS[ produkt
mfrZete nahradit nov6j5im, anlZby bylo
nutne jakkoil zasahovat napi. 9p pro-
gramul tcteni t1fto produkty ridi. Novej5i

Pan Rolf A//sson

produkty tak piina5eji novinky,. mnohdy
vyznamne, ale vZdY mali zachovanou
zpdtnou kompatibilitu s piedchozimi ge-
neraceml.

connectBlue produkty rovn6Z vyni-
kaji na trh u z hlediska Wkolnosti (pre-
nosov6 rychlost, latence, dosah atd.)
stejne jako spolehlivosti a robustnosti'
NaVic haSe produkty obsahuji mnoho
speci6lnich funkci, kter6 jsou .poZado-
vbny na5imi zAkazniky, jako je napii-
klad Sirohi teplotni rozsah, optimalizace
koexistence s jinfmi rdrdiouimi techno-
logiemi, speci6lnich pr0myslouich baud
rate a mnoho dal5ich.

Na trhu isou v5ak rovn6Z nabize-

lI#J'i'? i ;; ! lJl 3iH',?:il:' ??I
venience.

Mnoho levnfch Bluetooth modul0
pfrvode m z Ddln6ho Wcngdu jsou 

-Pou-
2e HCI moduly, bez kvalifikace od Blue-
tooth Special Interest Group, bez certi-
fikace iadiov6 cdrsti atd. Jso u tady
rovn62 dal5i otAzky - jde o pr0myslov6
provedeni? Jakf r4ikon (baud rate, do-
bah, latence atd.) modulY PoskYtrji?
Nabizi dodavatel kompatibilni moduly,
kdyZ pouZiti cipset jiZ neni dostupny?

Proi ie cena modulfi o n6co vY55i
neZ 6CZnC Prod6van6 Bluetooth
USB,,donglY" nebo,,kliienky"?

Zdeje nutn6 si uv6domit, 2e b62nd
dostupna Bluetooth USB zaiizeni ne-
jsou vybavena26dnou inteliqgn.j a k je-
jicn provozu je nezbytnV noelt?e ? pre-
devSim driver, kterf je k Bluetooth
zaiizeni dod6vdn. Bez driveru jsou tyto
USB,,donglY" nefunkcni.

Naprotftbmu na5e Bluetooth a Wi-
reless LAN moduly nebo jednotky jsou
zcela nezdvisl6 a k funkci jim postacuje
pouze napdjeni Ve5kera inteligence. je
integrov6ha-ve vnitinim procesorq. Na
otit/ky typu ,,Dod6vdte ke swm uirob-
k0m 5vliOaee pro ten ci onen operadni
syst6m?" odpovid6me jednodu5e: Led- )

Vyvojovl deska - USB verze
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\ nyi ovladac ani poditac 6i procesor ne-
\ jsou potieba.
f Na druhou stranu, je-li to potieba,
' lze naSe Bluetooth i WLAN moduly

snadno iidit pomoci AT piikaz0.

j:":'H:';:f",!",Tgl'Iffi ,:T-";
u n6kterich ostatnich virobcri?

NaSe moduly komunikuji nejen mezi
sebou, ale i s jakfmkoli jinfm Bluetooth
zaYizenim, kter6 obsah uje odpovidaj lci
Bluetooth profrl, tj. Serial Port Profile,
Dial-Up Networking Profile, FTP nebo
OPP. Lze tak komunikovat s PDA, mo-
bilnlmi telefony nebo pocitaci vybave-
nfmi Bluetooth zaiizenf m.

I pies relativnd nedlouhou dobu
existence vaSi firmy jste si vy-
dobyli postaveni jako piedni vi-
robce prrlmyslovich bezdr6to-
vfch ieSeni;jak jste toho dos6hli?

Na5i spolupracovnici maji dlou holet6
zku5enosti z oblasti vyivoje pr0myslov6
automatizace a Yizeni. Rovn6Z m6me
piistup k software a firmware (Bluetooth
stack do poslednlho bitu), coZ zname-
n6 uplnou kontrolu jak nad vyikonem,
tak iizenim Bluetooth modulu. Na5e
dlou holet6 zku5enosti z oblasti pr0-
myslove automatizace n6s tak6 naudi-
ly, jak do detailu testovat produkty tak,
aby obst6ly v leckdy n6rocn6m prostie-
di z hlediska parametr0 i spolehlivosti.

Na mnoha projektech pqk spolu-
pracujeme i s univerzitami ve Sv6dsku,
Ndmecku nebo Rakousku.

Stejnd d0leZityim aspektem je sku-
tednost,2e pouZivdme soucastky a ma-
teridly n ejvyS5i kvality.

MtZete uv6st, kde v5ude lze na-
jit vaie bezdr6tov6 produkty?

NaSe moduly lze najit jak v pr0mys-
lu, tak v lodni doprav6, v obchodnich
stiediscich atd. Mezi na5e nejuiznam-
nej5l z1kaznlky se iadi takov6 spolec-
nosti, jako jsou napi. ABB, Atlas Copco,
Phoenix Contact, Schneider electric,
GE-Medical, Stryker Endoscopy, Zoll
M edical, Extech Instru m ents, Leica
Geosystems, Trimble, Vibtech, Auto-
com, Siemens Traffic, BMW, Daimler
Chrysler, Harris, Olsbergs and Bank-
sys a mnoho dal5ich.

Bezdr6tov6 technologie zejm6-
na v poslednich letech zalivaji
nebivali rozmach. Kter6 z t6ch-
to technologii jsou nejlepii?

Oasto dostdv6me tuto otdzku, nic-
m6nd odpovddi na ni je otlzka - pro ja-
kou aplikaci? VSeobecn6 lze Yici, 2e'.
- WLAN (WiFi) je vhodnd pro aplikace
vyZadujici vysokou rychlost a objem
dat, men5i n6roky na robustnost spojeni

17 dBm Bluetooth modul OEMSPA332|

a mal6 nebo ZAdne ndroky na 6asovd-
ni, latenci a prom6nliv6zpoZddni dat.
- Bluetooth je vhodnf pro aplikace, kte-
16 nevyZaduji velk6 objemy dat, ale
maji vysok6 a2 kritick6 n6roky na ro-
bustnost linky azpoZdeni dat na trase.
- 802.15.4 (tj. ZigBee, Wireless HART,
SP100 ...) pro aplikace s malyimi n6ro-
ky na objem dat a latenci, ale vysok6
n6roky na malou spotiebu.

Jde samoziejm6 o velmi obecn6
rozddleni, a poku d z1kaznik vdhd, kte-
rou z bezdr6tovfch technologii pouZit
ve sv6 aplikaci, jsme piipraveni mu po-
radit a konzultovat jeho potieby.

Do jak6 miry lze dfiv6iovat bez-
dr6tov6 komunikaci v n6rocn6m
prtmyslov6m prostiedi nebo
v medicinsk6m prostiedi?

Jak naSe spolednost, tak i na5i part-
neii instalovali bezdrdtovou komunikaci
v n6rocnli ch prostiedich, jako jsou
prostiedi s vysokiim nap6tim, automo-
bilove vyirobni linky, aplikace s poZa-
davky na velmi nizkou latenci, nouzov6
stop funkce a podobn6. NaSi z1kaznici
se shoduji na tom,2e bezdrdtov6 linka
je stejn6 spolehlivd jako kabel.

V pilpadech, kdy jsou opakovan6
probl6my s kabely, kter6 se ,,opotiebo-
v6vaj[", je dokonce bezdrdtov6 linka
spolehlivej5i neZ kabel, o havic nevyZa-
duje udrZbu !

Z oblasti lekaisk6 elektroniky mohu
uv6st piiklad aplikace, kdy 5lo o to, na-
hradit kabel vedoucf ke spinadi laseru,
kterf provddi operacni zAkroky. Pro-
bl6m byl v tom ,2e udrZov6ni kabelu ve
sterilnim stavu bylo jednak obtiZn6,
jednak se kabel obcas po5kodil a musel
se zkracovat, coZ dasem vedlo k jeho
upln6 4im6n6. Kabel ke spinaci laseru byl
proto nahrazen Bluetooth linkou s mo-
dulem se speci6lnim firmware l/O Module
(univez6lnf vstupA4istup). Po ndrocnfch
zkou5kach b/ tomuto ie5enl ud6len certi-

Vyvojovd deska OEM Module
Adapter 3
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fiket opravhujici takov6 pouZiti v medi-
cind a je dodnes usp65nd pouZiv6n

V PE 10107 byl zveiejn6n cl6nek
vyuZivajici pr6v6 firmware l/O;
jedna se o stejnou v6c?

Ano, do vet5iny na5ich Bluetooth
modul0 doddv6me take zvl65tn6 upra-
venyi firmware, umoZliujlci dal5i nebo
roz5iiujici funkce. V piipade l/O Modu-
le jde o pienos aZ 12logicklich sign6lfr
libovolnlim sm6rem. Tato funkce pied-
stavuje nadstavbu nad pienosem s6rio-
v6 linky, kterou tak lze sam oziejml
d6le vyuZivat. U t6to aplikace lze do-
s6hnout zpoZddni max. 5 ms a ele-
gantn6 tak sestrojit delkov6 ovl6ddni
s vysokVm zabezpedenim, kter6 tech-
nologie Bluetooth n abizi.

Dal5im oblibenfm firmware je tak6
Point-To-Multipoint, ktery vyuZivd moZ-
nosti vytvoiit Bluetooth sit' s celkem
8 zaiizenimi, tj jeden ,,master" a sedm
,,slave" zaYizeni, neboli tzv. Piconet.

Nabizime tak6 firmware,,Bluetooth
Repeater", tak lze prodlou2it linku na
del5l vzddlenost, repeatery lze navic
iadit za sebou do teoreticky neom eze-
n6ho ietdzce.

Wireless LAN modul OWSPA3| 1Gx

Jak6 certifik6ty maji produkty
firmy con nectBlue?

Z m noha na5ich certifiket0 moh u
uv6st tyto duleZit6:
- Bluetooth Qualified End Product;
- Type Approved ETSI EN 300 328 &
301 489 (TA EU), FCC/CFR 47, Paft 15
(TA US), lC (TA Canada), n6kter6 pro-
dukty i pro Japonsko;
- EU - ENV 50081-1, ENV 50081-2 (EMC);
- IEC 61131-2 (Env );
- IEC/EN 60950 (Safety);
- IEC 60601-1-2 (Medical)
N6kter6 produkty navic maji UL cerhfikat.

Jak6 novinky chystite do bu-
doucna?

Budeme pokradovat ve qivoji na5ich
Bluetooth a WLAN produkt0 v souladu
s novymi specifikacemi nebo technolo-
gickyimi verzemi. D6le pracujeme i na
na5ich soucasnych produktech, aby-
chom zdokonalovali jejich funkcnost
i4ikon.

Uvedeme nov6 moduly zaloZen6 na
standardu 802.1 5. 4 a rovn62 nov6 mo-
duly Bluetooth ULP (Ultra Low Power).

Co se ryka Bluetooth ULP, jsme od
pocatku zainteresovdni v Sensor Profile
Specification v rdmci Bluetooth Special
Interest Group, tedy sdruZeni, kter6 vy-
d6vd a ov6iuje specifikace Bluetooth
technologie a piislu5nyich norem.

Dekuji v6m za rozhovor.

Piipravil ing. Josef Kellner.
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vyrledky Konkursu PE 2oo7
o n"jlepSi elektronick6 konstrukce

LonskY 12. ro6nik Konkursu 6aso-

pisu Pf A Radio bYl Podle vYhl?:9-
hy.n podminek (vYSlY v PE 312007)

uzavien dne 25. 9. 2007 . Do uz1-

v6rky bylo piihl65eno k ohodnoceni
celkem 18 konstrukci, kter6 Podle
zadanych krit6ril posuzovala komi-
se redaktor0 PE a P1izvanYch od-
born ik0.

Komtse rozhodla takto:

NejvyS5i ohodnoceni ziskalY:

Sv6ieci invertor (obr. 1) od Michala

Skriv6nka (SteZerY) Autor ob drLi
10 OOO Kc a cenu od firmY DIAMETRAL
faboratorni ss zdroi P230R51 D,

st zdroj AC25OK1 D a mikroPajed-
ku SBL 530.1A.

Mefic induk6nosti LMTR (obr' 2)

od ing. Jiiiho DoleZilka (Pra!t) .Zisktt
6000 ke a cenu od flrmY GM electronic
- osciloskoP OWON HC-PDS 5022'

Piesn6 elektronick6 zAt62 (obr' 3)

od lvo Straiila (Brno)' ObdZf 5000 Kc

a cenu od sPonzort ETC a Fanda elek-

tronik - osciloskoP k PG M521'

Nf osciloskoP s vfstuPem na TV

(obr 4) od Radima Pechala (Rqilov)
buOZi 4000 Kc a cenu od firmY ELNEC

- programitor SmartPragz !SP'' 
H6liograPh (obr. 5) od ing' Pavla

Hrily (Pr-ha). Dostane 4000 Kc a cenu

od ipo nzora FG service - Profesio-
n6lni nSiadi Bernstein.

DvoukanSlovY zdroj Pro modelo-
vou Zeleznici (obr. 6) od Jaromira
Zat<a (Rouchovany) ObdrZf 3000 Kc

a sou66stkY v hodnot6 5000 Kd od

firmy RYSTON.
lmpulsni zdroj 230t12 V (obr 

-7.) 
oO

ing. Jana Sediv6ho (P=rahu). Z.iskie

30-00 Kd a od firmy ELIX radiostani-
ci INTEK MT4000.

MikroPSjedka od ing. Pavla HrilY

(Praha). 
-Dostane 

3000 KC a knihY
(f OOO Kc) od nakladatelstvi BEN'

Vfkonovy stuPeh iizeni krokov6-
ho motoru od Radka T6bora, OKITRP
(Pisek) ObdrZi 3000 K6 a od firmy

FCC Connect Pr6mii 1000 K6'
Automatickf m6iic Sumov6ho

cisla (obr. 8) od ing. Martina Senfel-
d?, oktDXQ (Ma5ov) Ziskl oP6t

v6cnou cen u za 7000 Kc od Cesk6-
ho radioklubu a v6cnou Gen u za

50OO K6 od firmY RMC.

Dalii ceny:

3000 Kd zfskitvali'.
Radek Zeman - Navlekacl blinkrY

pro cyklisty (Praha); ilg 4o"lef Bu-

binstc.l - Nab'rje6 akumul6torfr (Roztoky);

Jan Zima - Konzewltor akumul6toru
(Cerekvice nad Bystiicl); Jaroslav
btrO. - Automat nielen na zav6ranie
(Martin); Lubo5 Ruckl Termostat
Bruno 1 (Decin).

1500 Kd zfskAvaji'.
Jindiich Glaser - Tester PC zdroj0

(Plzen); Jaroslav Kltlna - Programo-va-

ielna liO leOnotka (Zd'6r n/S); ilg p"-

vel Hfrla - Dragon GSM Pager (Praha)'

VSichni ucast'nfci Konkursu dosta-

nou take knihu od nakladatelstvi BEN

a CD ROM 2006 od firmY AFIIARO

Autorfrm odm6n6nYch konstruk-
ci blahoPiejeme, vSem dekujeme za

0cast a tbsime se na nov6 konstrukce
u f S. rodniku Konkursu, jehoZ podminky

budou uveiejn6ny v cisle 3/2008' JiZ

On"t mfrZeme sci6lit, Ze se podminky

nebudou liSit od minulych a opdt jsou

;"ffiffi
Obr, 5

F$ffihs#ffiffi.AtrF$

Obr. 6
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AR ZACINAJIGIM A MIRNE POKROCILYM
Zeklady

radiotechniky
a vf techniky

Modulace a demodulace
digitalnich sign6hi

Pro zaji5t6nI co nejv6t5i spolehli-
vosti pii pienosu digitalnich dat se
pouZivA n6kolikastuphov6 kodov5n i

a rtzn6 zp0soby modulace vf sign6lu.
UkaZme si na piikladu, jakym zpit-

sobem se koduje audio- a videosig-
n6l pii digitalnlm pienosu. Nejdiive je
analogovy sign6l podroben tzv. z6-
kladnimu kodov6ni. Neni to nic jin6-
ho neZ digitalizace analogov6ho sig-
n6lu vhodnym A/D pievodnlkem. Na
vfstupu pievodniku je nekomprimo-
vany digit6lni sign6l.

N6sled uje zdrojov6 kodov6n [, jehoZ
ucelem je zmenSit mnoZstvi pien65e-
nlich dat. Zdrojov6 kodov6nl muZebyt
bud' bezedr6tov6, nebo Ardtov6. Ztr6-
tov6 kodov6nl umoZhuje v6t5i kom-
presi dat, av5ak po zp6tn6m dekodo-
v6n i nen i vystupn i sign6l zcela shodny
s pfrvodnim sign6lem. Prikladem ta-
kov6ho kodov6nije napi. GSM kodek
pouZivany v mobilnfch telefonech
nebo form6t mp3, wma nebo ogg po-
uZivany v pienosnych piehr6vadlch.
Pii zpracov6v6ni videosign6lfr se po-
uZivit kodov6nf do formdtu mpeg2,
mpeg4 nebo novdj5iho H.264. Zvl65t-
nostf zdrojov6ho kodov6nf se ztr6to-
vym kodekem je moZnost nastaveni
mlry ,,Arlty dat". Bud' lze zvolit menSf
kompresi s vdt5im datovfm tokem
a men5i ztrltou dat, nebo naopak.
Vet5i komprese se ve videosign6lu
projevl ztrltou detail0, ,, kosti6kov6-
nlm" obrazu a sl6v6nim ploch s pri-
bliZne stejnou barvou. V audiosign6lu
se vdt5l komprese projevi ArAtou,,pr0-
zra6nosti" zvuku, v6t5im zkreslenim
a oiez1nim vysokyich kmitoctfr. Novej-
5i zp0soby kodov6ni umoZhujf v6t5i
kompresi dat pfi subjektivn6 stejn6

kvalit6 obrazu a zvuku, jsou v5ak n6-
rocn6j5i na matematick6 zpracov6nl
a vykon procesoru, kterf kodov6ni
za1iSt'uje.

Kan6lov6 kodov6nl zajisti spojenl
datovych tok0 z r0znych zdrojfr. Na-
pilklad u digitalnlho televrznlho vysi-
16ni spojljednotliv6 televizni a rozhla-
sov6 programy do jednoho datov6ho
toku, tzv. multiplexu. Zerovei dyna-
micky piilazuje kapacitu multiplexu
tak, aby byl optim6ln6 vyuZit. Zatim-
co na jednom TV programu je pr6v6
statick6 sc6na nevyZadujici velkyi pre-
nos dat, piidelI se v6t5l kapacita jine-
mu TV programu, kde je pr6v6 akcni
sc6 n a. Ka n 6lov6 kod ov6 n i z6 rovei
piidava redundantnl informaci a pre-
skupuje poiadivysilanyich dat, aby pii
kr6tk6m vfpadku sign6lu mohla byt
chybdjici data dopln6na nebo dopo-
cit6 n a.

Posledni kodov6nf problh6 tdsn6
pied modulacl vf sign6lu. Napi. u mo-
dulace QAM (PE 7107 ) se bity rozddli
do skupin pro modulaci obou o 90 '
fAzov| posunutych sloZek sign6lu.
U modulacf QPSK (PE 7107 ) se zase
vyloucl kombinace bit0, vedouci
k posunu fAze o 180 ' a tlm k diskon-
tinuit6 amplituty.

Pro vlastnI modulaci vf sign6lu lze
u jednodu55lch typ0 digitalnf modu-
lace pouZit klasickii modul6tor AM,
FM, PM a jejich kombinaci, castdji se
v5ak pouZiv6 sign6lovy procesor, ktery
vypoc lt6 p r0 beh vf s ig n 6lu vdetn 6
modulace a n6sledn6 s vyuZitim D/A
pievodniku sign6l vygeneruje. U sys-
t6m0 OFDM s mnoha nosnymi vlna-
mi je to prakticky jedinli zpftsob, jak
modulovany vf sign6l vytvoiit.

Pri pi'rymu problh6 celyi proces ob-
r6cen6. Po demodulov6nise data roz-
deli do jednotlivych datovych tok0
(stream0), vybere se poZadovany
a opravl se (pif padndzamaskujl) chy-
by vznikle pri pienosu. Dekodov6ni
a pievod na analogovy sign6l pak 6as-
to zastane jedinf integrovany obvod.
Schematicky je pienos digitalniho sig-
ndlu nakreslen na obr. 89.

Obdobne kodov6ni se pouZlva i pii
pienosu digitaln ich dat, odpad6r vSak
z1kladni kodov6ni, tj. digitalizace ana-
logov6ho sign6lu.

Diverzitni piijem

DiverzitnI pi'ryem je jeden ze zpfi-
sobfr, jak omezit vypadky sign6lu
a chyby pri pienosu dat. D0leZite je
to zvl65t6 u mobilnich zaYizenl, nebot'
pri pohybu se podmlnky pi'rjmu rych-
le m6n[. Ze(adni mySlenkou je pou-
Zitvice cest k pienosu sign6lu a pod-
le kvality sign6lu vybrat tu, jejfZ pienos
je v dan6m okamZtku nejlep5l. Nejcas-
teji se pouZlv6 syst6m s jednlm vysi-
ladem a ndkolika piijimaci (prijimaci-
mr ant6nami), ktery nevyZaduje na
strand vysilace Zadn6 upravy. Na pii-
jimacl strand se pouZije sign6l z tO

ant6ny nebo piijima6e, kterli je nej-
kvalitnej5i. Na obr. 90 je v hornl c6sti
naznadena sila sign6lu FM rozhlasu
na trase dlouh6 n6kolik desitek met-
r0. Vlivem odrazl se v konkr6tnim
mlst6 setkdv5 piim6 a jedna nebo
n6kolik odraZenych vln. Podle toho,
zda jsou vlny ve f1zi nebo fle, se je-
jich amplitudy scitajl nebo odcitali.
Mohou tak vzniknout mlsta, kde je sig-
n6l vysflace t6mdi potladen. Budou-li
na automobilu dv6 piijimaci ant6ny
ve vhodn6 vzd6lenosti, bude s velkou
pravd6podobnosti alespoh jedna
v mistd s dostatednou silou sign6lu.
Piijlmac vybaveny dv6ma vf dily pak
vybere sign6l z t6 ant6ny, ktery je sil-
nejSi

U malych mobilnich piistroj& ne-
musejl blit ant6ny ani piiliS vzd6leny.
Lze pouZit napi. sm6rov6 ant6ny
a vybratz odralenych sign6l0 piichdr-
zejicich z rtznych sm6r0. Jinou moZ-
nostf je pouZft jeden vysilac a jeden
piijimac, av5ak k pienosu pouZlt vlce
stejnd modulovanych nosnych vln
s nepilliS odliSnyimi kmitocty. V prijl-
maci se zpracov6vaji vSechny, vybe-
re se op6t ta, jejiZ sign6l je nejlep5i.

DalSi moZnosti u diverzitnlho pri-
jmu je pouZitf vfce vysilac0 a jednoho
piijimade, piipadn6 vice vysiladfr
a vice piijimac0. VH

(Pokracovdnf prfSte)

Obr. 90. Zlep\enf kvality pifjmu FM
rozhlasu vyuZitf m diverzitniho prijmu

b)

R1diovy pfenos digithlniho signalu. Zpracovdnf signalu na strand
vysflace (a) a na strand pfijlmace (b)
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Uvod

V poslednich desetiletich jsme byli
sv6dky uZasn6ho rozvoje elektronickf ch
syst6mu, kterf podstatn6 zm6nil styl a b6h
na5ich kaZdodennich Zivotu. Mnozi z n6s
si dnes ji2 jen t6Zko dokAZi piedstavit Zi-
vot bez poditade, mobilniho telefonu,
d6lkov6ho ovl6d6n[, modernich elektro-
spotiebidu s komfortni obsluhou nebo po-
hodln6ho automobilu se vSemi t6mi auto-
matickf mi funkcemi, kter6 byly je5t6 pied
n6kolika m6lo desetiletimi pouhou fanta-
zii. Tento rozvoj byl umoZn6n zejm6na diky
postupn6 miniaturizaci poditade, ke kter6
do5lo diky pokrokum v technologii vf roby
efektronickf ch soud6stek, zejm6na inte-
grovanfch obvod0. Od rozm6ru s6lu jsme
se za n6kolik desetileti dostali aZ na veli-
kost jedin6ho 6ipu o rozm6rech n6kolika
milimetrO. Tato miniaturizace spolu s radi-
k6lnim poklesem ceny umoZnila pouZiti
mikropo6itadu i v takovfch zaiizenich, ve
kterfch by to byl nikdo nepiedpokl6dal.
Rozvoj mikropodita6u se sam ozieimd ne-
promitl pouze do komerdni sf6ry, ale vf -
raznd pozm6nil i piistup amat6ru k nSvrhu
efektronickfch zaiizeni. Tento trend je
patrnf zejm6na v poslednlch letech, kdy
se vf raznl rozrostl sortiment cenovd do-
stupnf ch relativn6 jednoduchf ch mikro-
kontrol6r0 a z6rovefi piibylo mnoZstvi 6es-
ky psan6 literatury, kte16 se touto
problematikou zabyvA.

Jedno6ipov6 mi kropo6ita6e zauii maj i

v modernich elektronickfch syst6mech
velmi duleZit6 misto. Jejich pouZiti umoZ-
fiuje podstatn6 zjednoduSit n6vrh cel6ho
zaiizeni a zvdt5it jeho schopnosti. Sv6
misto maji napi. v syst6mech, kde i" po-
tieba sloZit6 iizeni nebo ovl6d6ni. Casto
umoZfiuji navrhnout uZivatelsky pifv6tiv6
rozhrani nebo implementovat funkce, kte-
16 zvy5uji komfort cel6ho zaiizeni. Obrov-
skou v1i hodou je tak6 to, 2e muleme cel6
zaiizeni zdokonalovat nebo piidAvat dal5i
funkce pouhou zm6nou programu bez nut-
nosti z6sahu do jeho konstrukce. Zatim-
co diive se mikropodita6e pouZivaly ze-
jm6na v ruznfch sloZit6jSich regula6nich,
iidicich nebo mEiicich syst6mech, dnes
je muZeme nal6zt t6mEi v kaZd6m moder-
nlm elektrick6m spotiebi6i, aniZ bychom
si to 6asto vubec uv6domovali.

Adkoliv by se mohlo zdAt, Ze musi blit
n6vrh zaiizenl s mikrokontrol6ry nutn6 ve-
lice sloZitou z5leZitosti, opak je pravdou.
S programov6nim mikrokontrol6ru muZe
zaditopravdu kaldy, kdo m6 alespofr zA'
kladni znalosti o elektronice a digit6lni
technice. Takto bude i koncipov6n tento
seri6l, kterf by m6l poslouZit jako kom-
pletni pruvodce pro kaZdeho, kdo by cht6l
s programov6nim mikrokontrol6r0 zalit,
ale doposud nena5el odvahu nebo nem6l
piileZitost. V seri6lu se sice budeme za-
bfvat pouze vybranf mi mikrokontrol6ry
firmy Microchip, snahou ov5em bude vf-
klad koncipovat tak, aby bylo moZn6 zis'
kan6 poznatky vyuZit obecn6 u jakehoko-
liv mikrokontrol6ru. Navic, kdo zvl6dne
techniku programov6nl u jednoho mikro-
kontrol6ru, nebude jiZ pro n6j probl6m pfe-

jit na jiny typ, a to iv piipad6, Ze se bude
jednat o jin6ho vf robce. ProtoZe je tento
seri6l ur6en i uplnf m zalAtelnik0m, ob-
jasnime nejprve v fvodu n6kolikzAklad-
nich pojmu. ;

Zfukladni Pojmy
Mikroprocesor

je sloZitf logickf obvod, kterf je j6drem
cel6ho mikropo6itade. Mikroprocesor vy-
konAv6 sled aritmetickfch a logickfch
operaci podle zadanlho programu a tak
realizuje ndmi poZadovanou funkci. Sa-
motnf program je uloZen v pamEti progra-
mu ve form6 instrukcl, kter6 jsou postup-
n6 na6it5ny a vykon6v6ny. Mikroprocesor
zaji5t'uje nejen sprAvn6 prov6d6ni t6chto
instrukci, ale |F-Zfidi ostatni 66sti mikro-
podita6e - zpracov6v6 data v pam6ti, fidi
tok dat ze vstupnich obvod0 do mikropo-
ditade a jejich zpracov6ni a t62 iidi tok
datz poditade ven pies vfstupni obvody.

Jed nodi povy mi kroPocitac
Samotny mikroprocesor je pouze iidi-

ci jednotka, kterA se chov6 podle nAmi za-
dan6ho programu. Pro svou funkci v5ak
nevyhnuteln6 potiebuje pam6t', ve kter6
je uloZen samotnf program, a tak6 pam6t',
ve kter6 jsou uloZena data, se kterf mi mi-
kroprocesor pracuje. Mikroprocesor d6le
potiebuje vstupni a vfstupni obvody, kte-
16 mu umoZni komunikovat s okolim
a ovlddat tak piipojen A zaiizeni. Integro-
vAnim mikroprocesoru, pam6ti prograffiU,
pam6ti dat a obvod0 rozhrani na jedinf 6ip
vznikne jedno6ipovy mikropo6ita6.
V jedin6m integrovan6m obvodu tak
m6me k dispozici malf univerzAlni podi-
ta6.

Mikrokontrol6r
je jednodipovf mikropoditad vhodnf pro

vyuZiti v iizeni. Krom6 vstupnich a vfstup-
nich obvod0 jsou v n6m integrov6ny i mno-'
h6 dalSi obvody - napi. analogov6-digit6l-
ni nebo digit5lnS-analogovf pievodnik,
6ita6, 6asovad, kompar6tor, synchronni
s6riovf port, USB, PWM (pulsn6-Siikovf
modul6tor), EEPROM a dalSi. Diky tomu,
Ze jsou tyto obvody v mikrokontrol6ru jiZ
integrovdny, neni potieba ie realizovat ex-
tern6, a proto mikrokontrol6r 6asto dispo-
nuje m6n6 vfstupy, diky 6emuZ muZe bft
jeho pouzdro men5i a levn6j5i. Men5i po-

6et vfvodu sice znesnadfiuje dal5i roz5i-
ieni, na druhou stranu je v5ak nabidka mi-
krokontrol6ru v dneSni dob6 natolik 5irok6,
2e je moZn6 si vybrat typ piesn6 podle
naSich poladavku.
(Pozn.: pojmy mikrokontrol6r a iednoci-
povy mikropocitai se iasfo nerozli1uii
a obecnd oznaduii integrovany obvod, ve
kter6m je integrovdn mikroprocesor, pa-
mdf programu a dat, periferni obvody
a dallf podp(trn6 a doplnkov6 obvody.)

Pam6t'
Pam6ti obecn6 oznadujeme zaiizeni li-

bovoln6ho typu, do kter6ho je moZno za-
znamenat informaci, dlouhodob6 )i zde
uchovat a podle potieby znovu na6ist.
Pam6ti, kter6 lze realizovat na kiemiko-
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v6m dipu , nazyv6me polovodidov6 pam6-
fi. Zekladni klasifikace polovodidovfch pa-
m6ti byla uvedena v seri6lu o logickfch
obvodech v PE 11l2OO7 .

Kaldy mikrokontrol6r pro svou funkci
nutn6 vyZaduje dva typy pam6ti - pam6t'
programu a pamdt'dat. V programov6 pa-
m6ti je uloZen vlastni program v podob6
jednoduchii ch instrukci, ktere iidi chov6-
ni mikrokontrol6ru, a d6le rovn6Z ruzn6
konstanty a nem6nn6 tabulky, se kterf mi
program pracuje. Pro realizaci programo-
v6 pam6ti se u mikrokontrol6ru pouZivaji
pam6ti typu ROM, PROM, EPROM nebo
FLASH. Pam6f ROM (Read OnlY Memo-
ry) lze pouZit ve speci6lnich piipadech,
kdy je mikrokontrol6r pro jednu specific-
kou aplikaci vyrAb6n ve velkf ch s6riich.
Jeji obsah je d6nii? pii vfrob6 a n6sled-
n6 jej nelze zm6nit. Pam6t' PROM (Pro-
grammable ROM) lze elektricky naprogra-
movat uZivatelem, av5ak pouze jednou. Je
proto vhodn6 pro s6riovou vf robu syst6-
mu pot6, co ji? mAme program odlad6nf
a nehodl6me ho m6nit. Pam6f PROM byvit
t62 ozna6ov6na jako OTP (One Time Pro-
grammable). Pro odlad6ni a testov6ni pro-
gramu jsou ur6eny mikrokontrol6ry
s pam6ti EPROM (Erasable PROM), je-
jichZ popis byl uveden v PE 1212007.
Pam6ti EPROM jsou elektricky programo-
vatelnS pam6ti, kter6 lze vymazat ultrafia-
lovf m zAienim pies ok6nko v pouzdru
obvodu, a n6sledn6 je opdt naprogramo-
vat. Diky keramick6mu pouzdru s ok6n-
kem z kiemenn6ho skla, podle kter6ho lze
tyto pam6ti snadno rozeznat, jsou mikro-
kontrol6ry s EPROM pam6ti draZ5i oproti
verzim s pam6ti PROM.

Nejjednodu55i je manipulace s mikro-
kontrol6ry, jejichZ programov6 pam6t' je
realizovan6 jako FLASH. Programov6ni
i mazAnl je relativn6 rychl6 a lze je pro-
v6st jak v program6toru, tak Piimo
v syst6mu. Mikrokontrol6ry s programo-
vou pam6ti typu FLASH jsou ide6lni pro
vf ukov6 u6ely, protoZelze program velice
snadno a 6asto m6nit.

Jako datovA pam6t'se vyuZiv6 vf hrad-
n6 statick6 pam6t' RAM , u niL informace
zanikA s vypnutim nap6jeciho nap6ti. Mi-
krokontrol6ry bfvaji navic 6asto vybave-
ny je5t6 malou pam6ti EEPROM (Electri-
cally Erasable P RO M ), kter6 slouZi
k zAlohov6ni duleZitfch dat. Pam6ti EE-
PROM lze elektricky naprogramovat i vy-
mazata informace v nich zust6v6 uloZe-
na i po vypnuti nap6jeciho nap6ti. Na
rozdil od standardni datov6 pam6tije v5ak
pam6t' EEPROM podstatnE Pomalej5i
a rovn6Z nebfvA piimo piistupn6 (data lze
zapisovat a 6ist pomoci speci6lnich in-
strukci)' vit Springl

(Pokracovdnf pfiSte)

Obr. 1. Mikrokontroldry se svYm
vzhledem obvykle niiak neliif od
bdZnych integrovanych obvodu
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JEDNODUCHA ZAPOJENI PRO VOLNY CAS

Policejni blika6
s 32 modtl,imi LED
Uddlat si blikac s LED m6 napad-

lo, kdyZ mi kamar6d poslal odkaz na
video z YouTube. Potieboval n6co
podobn6ho, aby blikala dvakr6t levd
strana a potom dvakr6t prav6 strana.
Nazval jsem to policejni blikac a slou-
2i to sp[5e jako hracka. Sch6ma ani
bliZSi popis jsem nem6l, tak jsem si
navrhl vlastnl sch6ma (obr. 1) a desku
s plo5nymi spoji (DPS)

Blikac je nap6jen ss nap6tfm 7 aZ
15 V z akumul6toru nebo ze sit'ov6ho
zdroje. Vnej5i nap6jecf nap6tl je zmen-
5ov6no na 5 V stabilizltorem lO3
typu 7805 (1 A). Ke stabiliz6toru jsem
si koupil maly hlinikovf chladic (slou-
Zl spi5 pro lep5( vzhled, nemusi blit).

Blikac je taktov6n 6asovadem
CMOS 555 (lO1), kterf je zapojen
jako astabilnI multivibr6tor. Rezistory
R1 a R2 se m0Zou pouZlt s odporem

v rozsahu 1 a2 2,2 k{L P1 a Cl urcuji
frekvenq m u ltivibr6toru. Pozorl Po-
kud jsem pouZil dasovad NE555 (ne-
byl CMOS), tak blikac nefungoval
tak, jak by m6l. Pri pouZiti 6asova6e
CMOS 555 bylo vSe OK.

Taktovaci sign6l z lO1 je veden
do desltkov6ho citace 4017 (l02).
Abych dos6hl poZadovany rytmus bli-
k6n[, zapojil jsem vZdy Cva vfstupy
lO2 dohromady pies univerz6lni dio-
dy 1N4007 (D1 a2 D4).

Sign6ly z diod D1 aZ D4 jsou za-
vedeny do dvou NPN tranzistorfi T1
aT2 typu 8C337 (45 V, 0,5 A), v jejichZ
kolektorech jsou zapojeny vSechny
LED. Proud LED je urcov6n odporem
rezistorr} R5 a RO (4,7 O) a vnitinim
odporem sepnutych tranzistorfr.

U blikace je umlst6no 16 LED na
lev6 a 16 LED na prav6 strand DPS.
Blika 2x |re.vf strana, n6sleduje meze-
ra a pak blika 2x prav6 strana. Po
dal5l mezeie blike op6t 2x levl strana
atd. LED jsem pouZil mod16 s para-

metry 10 o, 3,4 V, 20 mA. LED mo-
hou blit libovoln6, ale musi se piizpfr-
sobit odpor rezistor0 R5 a R6.

DPS navrhuji a vyrlbim vlastnlm
zptJtsobem. Sehnal jsem si desku s vy-
vrtanymi univerzllnlmi ploSnymi
spoji, kterou JiZ 2 roky pou2[v6m jako
Sablonu. Na Sablon6 rozmlstfm sou-
castky tak, aby je bylo moZn6 snadno
propojit ploSnymi spoji. Zhotovlm si
na papir ndkres plo5nfch spoj0 a na
Sablond zakrouZkuji fixem dlry, kterf-
mi proch6zeji vyvody sou66stek. Pro-
blem nastal s propojenlm dvou diod
1N4007. Protole dva vyvody na pre-
ciznl objimce od lO2 byly nevyuZit6,
ulomil jsem je a mfsto nich je vedena
cesta plo5n6ho spoje. Desku z ku-
prextitu oiiznu na vhodn6 rozm6ry,
svorkami na ni upnu Sablonu a vrt6-
kem o pr0m6ru 1 mm do ni vyvrt6m
zakrouZkovan6 diry. Diry v kuprexti-
tov6 desce odhrotuji, m6d'na desce
ocistim a lihovlim fixem podle pravft-
ka nakreslfm spoje podle n5kresu.
Mdd'vylept6m v roztoku chloridu Ze-
lezit6ho (FeClg) o teplotd 30 a2 40 'C.
Obrazec spojfi je na obr. 3. Souc6st-
ky na desce osadime podle fotografie
na obr. 2 (s vyuZitlm sv6ho dt\,'tipu)

Dotazy mirZete zasilat na emailovou
adresu: adamsrubar@centrum.cz,
moje webov6 st16nky jsou www.
adamelektronik.ic.cz

Seznam soucistek
R1, R2
R3, R4
R5, R6

c1

1 a2 2,2 k{r, miniaturnl
220 {r, miniaturnl
4,7 {2, miniaturni (pod-
le barvy a poctu LED)
3,3 nebo 4,7 ytFl16 V,
radi6lni

P1 100 kQ, line6rni poten-
ciometr nebo trimr

D1 aZ D5 1N4007
DG a2D37 LED modr6, 10 o,

3,4 V, 20 mA

c337
T2

D22...D37
Obr. 1. Policejnl blikac

s 32 modrymi LED
1 6x LED 1 6x LED

Obr. 2.

Rozmf stdni
souc6stek na desce
policejniho blikace

Obr. 3.
Obrazec

ploSnych spojI
policejniho blikace

(mef: 1 : 1)

T1, T2
to1
t02
t03

8C337
CMOS 555
cD4017
7805

objimky pro lO1 a lO2
maly hlinlkovy chladic pro lO3
napaj. konektor dvoupol se z6mkem

Adam Srubai

Srubai

g ej'lloctC

CEC C-egD ID

6 - rsv +
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Sinusovy oscil6tor
s kmitodtem l kHz
Popisovany oscil5tor byl navrZen

jako souc6st amplitudov6ho modu-
l6toru m6iiclho vf gener6toru, jiste
vSak nalezne pouZitf i v jinych oblas-
tech mdiicl techniky.

Na rozdil od podobnych oscil6tor0
neobsahuje 2edn6 zvl65tn f souc6st-
ky, jako napi. 26rovku nebo termis-
tor, ale je sestaven z t6ch nejbeZnej-
Slch soud6stek, kter6 kaldy najde ve
sv6m ,,Supliku".

ldea zapojenI oscil6toru byla pre-
vzata z YHF gener6toru HP8654A od
fi rmy Hewlett-Packard.

Fotografie realizovan6ho vzorku
oscil6toru je na obr. 4.

Popis funkce
Sch6ma oscil6toru je na obr. 5.

Jako aktrvni souc6stka je pouZit ope-
radnI zesilova6 (OZ) lO1 typu TL071.

Aby se zjednoduSilo napajen[, je
OZ nap6jen asymetricky jen kladnym
nap6tlm. Potiebn6 piedpetf pro vstu-
py OZ, ktere je rovn 6 po lovin 6 n a-
p6jeciho nap6ti, poskytuje odporo-
vf delic s rezistory R3 a R4. Pro nf
signal je deli6 zablokov6n kondenz6-
torem C3.

Kmitocet oscilaci je urdovdn Pre-
mostdnym cl6nkem T se souc6stka-
mi R1, R2, C1 a C2, ktery )e zaPojen
u OZ ve smycce z1porn6 zp6tnO vaz-
by. S uvedenymi hodnotami souc6s-
tek byl zm6ien kmitocet oscil6toru
990 Hz.

Harmonick6 (sinusov6) kmit6nl
oscil6toru je zaji5t'ov6no obvodem
stabilizace amplitudy. Tento obvod je
tvoien iizenym odporovym delidem
nap6tf s rezistorem R5 a bipol6rnlm
tranzistorem T1, ktery je u OZ zaPo'
jen ve smydce kladn6 zpdtn6 vazbY,
a usm6rnovadem se souc6stkam i

D1, C4, R6 a R7, na ktery je piiv6ddn
nf sign6l z vystupu OZ. Ss naPdtf m
z usmdrfiovace je T1 iizen tak, aby
p ri zv6t5ov6 n f rozkm itu s ig n 6lu n a
vfstupu OZ se T1 oteviral, d6lici
pom6r Y[zen6ho d6lice se zv6t5oval

Obr. 4. Stnusovy oscilhtor
s kmitoctem 1 kHz

a klad nA zpdtnl vazba se zeslabova-
la. Rozkmit sinusov6ho signdrlu na
vystupu OZ se ust6li na takov6 0rov-
ni, pri kter6 se ,,sila" klad n6 zPdtn6
vazby vyrovna ,,sfle" z1porn6 zp6tn6
vazby a modul zesllenI v uzavien6
smydce celkov6 zp6tn6 vazby dos6h-
ne jednotkov6 velikosti.

V dan6m zapoJenf je ust6lenY me-
zivrcholovy rozkmit sinusovkY na
vystupu OZ asi 4,3 V a je ur6ov6n
piedev5im tfm, Ze se v kladn6 PfrlPe-
riod6 musi otevilt dioda D1 a Pre-
chod BE tranzistoru T1 . Pri rozkmitu
4,3 V musl blit napAieci naPetl OZ
alespoR 8 V, aby OZ nelimitoval (za-
porn6 vystupni saturadnf napetf OZ
typu TL071 je asi 1,5 V, kladn6 satu-
radni nap6tf je asi 1 V)

Pri v6t5lm napajecfm napdti m0-
Zeme rozkmit generovan6ho sign6lu
zvdt5it piimdienlim zmen5enlm od-
poru rezistoru R7, kterym 1e zavAd6-
no zlporne piedpeti na bizi tranzis-
toru T1 .

Poulitl velmi neline6rnlho dYna-
mick6ho odporu bdZneho bipolarn iho
tranzistoru k regulaci 0rovnd vystup-
nfho sign6lu oscil6toru je umoZn6no
tim , 2e kmitocet oscilaci je urdov6n
premostdnym cl6nkem T, kterY na
kmitoctu oscilaci velmi zeslabuje sig-
n6l. Na obou vstupech OZ, a tudiZ
i mezi kolektorem a emitorem T1 m6
nf signel 0roveh i6du stovek trtV, tak-
Ze se nelinearita T1 nemtfie uplatnit.

Generovany nf signdrl je veden na

vlistupnI svorku J2 oscil6toru pies tri-

mr R8, kterym se nastavuje 0rovefr
vystupnfho sign6lu.

Oscil6tor je napajen nesymetricky
ss nap6tim 8 aZ 15 V z baterie nebo
ze sit'ov6ho zdroje. Napajecf proud je
3 a2 5 mA. Pokud poZadujeme, aby
amplituda generovan6ho nf sign6lu
byla konstantn[, musf byt zvolen6 na-
pajecl nap6ti stabilizovan6.

Konstrukce a oZiveni
Oscil6tor je zkonstruov5n z vYvo-

dovych soud6stek, kter6 jsou piipaje-
n6 na desce s jednostrannymi ploS-
nymi spoji. Obrazec spoj& je na obr.
6, rozmfst6nI souc6stek na desce je
na obr. 7 .

Soucdrstky osazujeme na desku
od nejniZslch po nejvySSl. Obvod lO1
vloZlme do objfmky, aby jej bylo prf-
padnd moZne vyuZit a v jinych pilstro-
jich. Pozor na polaritu elektrolytic-
klich kondenzAtort a diody D1.

Zhotoveny vzorek oscil6toru fun-
goval na prvni zapojenf . Vzorek byl
prom6ien, n6kter1 zmdien6 hodnotY
(nap6jecI proud, kmitocet) iaZ byly
uvedeny v piedchozfm textu.

Pii testech oscilace spolehlivd na-
sazovaly a neprojevovala se nestabi-
lita regul6toru amplitudy - ,, houp6n["
0rovn6 generovan6ho sign6lu na vel-
mi nizkych kmitoctech. Na ust6lene
sinusovce nebylo na osciloskopu pa-
trn6 2edn6 zkreslenl.

Pri ohi6ti oscil6toru vysouSedem
vlasfr asi o 30 oC se rozkmit sign5lu
na vystupu OZ zmen5il z 4,3 na 4,2 V
(m6ieno osciloskopem), coZ bylo shle-
d6no jako vyhovujfcl.

Ta ke jsem cht6l oscilos ko Pem
zm6iit rozkmit piedpokl 6tdan6ho si-

Obr. 6. Obrazec plo1nych spoiu
srnusoveho oscil1toru (mdi.: 1 : 7,

rozm1ry 45,7 x 38,1 mm)

dtro

LO

Obr. 7. Rozmfstdnf souc1stek
na desce sinusov6ho oscil1toru
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nusov6ho nf sign6lu na vstupech OZ.
Zjistil jsem vSak, 2e na obou vstu-
pech je tepavy (pilovityi) pr0beh nedo-
konale vyhlazeneho nap6tl z konden-
zltort C3 a C4 o mezivrcholov6m
rozkmitu asi 5 mV a po sinusovce ani
pamatky. Vzpomnel jsem si na zn6-
m6 rdenf vyvojar0 - zaiizeni funguje,
nevlme proc a del jsem nad tim
neb6dal.

Seznam sou6istek
R1, R2
R3, R4
R5
R6
R7
R8

120 kO/0,6 W/1 o/o, metal.
4,7 k{U0,6Wfi o/o, metal.
330 kO/0,6 W/1 o/o, metal.
10 l€YO ,6W11 o/o, metal.
100 k0/0,6 W/1 o/o, metal.
10 l<f), trimr 10 mm leia-
t'i (PT10V)

C1 18 pF/NPO, keramicky
C2 100 nF/J/63 V, foliovli
C3, C6 47 trtFl16 V, radi6lni
C4 22 ltFl2s V, radi6lni
C5 1 pF/50 V, radi6lnl
D1 1 N4148
T1 BC546B
ro1 T1071 (DtP8)
objlmka preciznl D|PS 1 kus
deska s plo5nymi spoji c. KE02N5

ZbynEk Munzar

Stereofon n i elektron koqi
nf zesilovae 2x2,5 W
Zljemci, kteii si chtej t vyzkouSet

konstrukci n6jak6ho elektronkov6ho
nf zesilovade a na vlastni uSi se pre-
svddcit o 0dajnych piednostech ,,elek-
tronkov6ho" zvuku, moZnl najdou in-
spiraci v n6sledujlcim piispevku.

Sch6ma jednoho kan6lu velmi
jednoduch6ho stereofonnlho elek-
tronkov6ho zesilovade je na obr. 8.

Zesilovac ka2d6ho kan6lu obsa-
huje pouze jedinou sdruZenou elek-
tronku ECL82 (E1). Triodovli syst6m
E1A )e zapojen jako piedzesilovad,
vykonov6 pentoda E1B je vyuZita
v triodov6m zapojeni jako koncovy
stupen pracujicl ve tride A.

Na vstupu piedzesilovade je loga-
ritmickf potenciometr R1 pro regulaci
citlivosti (hlasitosti). MiiZka triody
E1A ma automatick6 piedp6tl, kter6
se zisk6v6 na katodov6m rezistoru
R4. Pro nf signal je R4 zablokov6n
kondenz6torem C1.

Zesilenf nf sign6l z anody E1A se
vede do koncov6ho stupnd pies od-
d6lovaci kondenz6tor C2 a rezistor
R5. C2 musl mit dokonalou izolaci,
aby se vysok6 anadov6 nap6tl nedo-
st6valo na prvnl milZku koncov6
elektronky. U soudobfch kvalitnlch
kondenzltor& s dielektrikem z plastic-
ke hmoty to nenf probl6m, pozor na
star6 paplrov6 kon denzftory. Rezis-
tor R5 zabrahuje vf kmit0m koncov6
elektron ky.

Pentoda E1B je zapojena jako tri-
oda tak, 2e m6 rezistorem R10 pro-

ob

pojenou stfnic[ milZku s anodou. Rl-
dici miilka pentody m6 automatick6
piedpeti zisk1van6 na katodovych re-
zistorech R7 a R8. Pro nf sign6l jsou
katodov6 rezistory zablokov6ny kon-
denz6torem C3.

Optim6lni zat62ovacl odpor kon-
cov6 elektronky E1B je asi 5 a2 7 kfl
(0daje se v rilznl literatuie liSi, v p0-
vodnlm prameni nenf tento 0daj uve-
den). Proto musi blit v anode E1B za-
pojen vystupnl transformStor TR1,
kterli transformuje nizkou impedanci
reproduktoru SP1 (4 nabo 8 O) na
poZadovany zat62ovaci odpor elek-
tronky. ProtoZe vfstupnlm transfor-
m6torem prot6k6 znadny ss anodovy
proud E1B (asi 40 mA), musi mit
j6dro transform6toru vzduchovou
mezeru, aby se magneticky nepie-
sytilo.

S vhodnym vystupnlm transfor-
m6torem m6 zesilovac vlikon 2,5 W
pri harmonick6m zkreslenI do 2 o/o

a kmitoctovou charakteristiku 30 Hz
aZ 20 kHzl-3 dB. Vstupni citlivost ze-
silovade je 450 mV (efektivni napeti)
pro pln6 vybuzeni. Odstup ruSivych
sign6l0 nenI v p0vodnlm prameni
uveden, pravddpodobn6 v5ak bude
postiehnutelny sit'ovy brum.

V5echny rezistory v zesilovadi jsou
pro zatiZeni 0,5 W, pouze R7 a R8

jsou pro vykon 2 W. Kondenzltor C2
musl mit velkou elektrickou pevnost
a dobrou izolaci, blokovacI konden-
z1tory C1 a C3 by m6ly mit maly
ekvivalentnf s6riovy odpor (ESR).

Elektronky ECL82 is objimkami
m0Zeme koupit na nejak6 radioama-
t6rsk6 burze nebo je m0Zeme vyteZit
ze starych rozhlasovyich piistrojfr.
M0Zeme pouZft i elektronky PCL82,
kter6 se vyskytovaly v televizorech.
Musime v5ak piizp0sobit Zhavicf na-
pdti, kter6 je u PCL82 16 V pri prou-
du 0,3 A.

VystupnI transform6tory t62 vyt6-
2tme ze starych rozhlasovych nebo
TV prijimac0 (nebo za ,5upliku" ndja-
keho star5lho radioamat6ra, kter6ho
znlme). Jsou pouZiteln6 tem6i jake-
koliv typy, pokud transform6tor nem6
optim6lni pievodovy pom6r, projevl
se to pouze menSlm maxim6lnlm
dos aZitelnym vykonem zesi lova6e.
Podstatn a ie co nejvdtSi indukdnost
anodov6ho vinuti, aby transform6tor
pien65el intzk6 tony.

D0leZitou c6sti zesilovace je jeho
napaj eci zdro1, jehoZ sch6ma je na
obr. 9. Zi*ladem zdroje je slt'ovy trans-
form6tor TR2 s anodovym a Zhavici-
mi vinutlmi. Slt'ov6 nap6tl se piivadi
do prim6rnfho vinutl TR2 pies dvou-
polovyi vyplnac a tavnou pojistku 2 A.

3x LOOu./4OOV

Obr. 9. Sifovy napajeci zdroj ke sfereofonnf mu elektronkov6mu
nf zesilovaci o vykonu 2x 2,5 W
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Stifdav6 nap6ti z anodov6ho vinu-
tl je usmdrhov6no mfrstkem z diod
D21 a2 D24 a vyhlazovlno konden-
zAtorem C27. Rezistor R21 omezuje
nArazovy nab'rjeci proud kondenzAto-
ru C27 pri zapnuti zdrole. Konden-
zltory C21 a2 C24 piipojen6 para-
leln6 k diod6m odru5uji usm6rhovad
a v nouzi nemusl byt pouZity.

Pied zavedenim do zesilovac0
obou kan6l0 je anodov6 nap6tl d5le
filtrov6no tlumivkami L1 a L2 a kon-
denz6tory C28 a C29. Tlumivky musi
mit stejne jako vystupni transform6-
tory j6dro se vzduchovou mezerou,
aby se stejnosm6rnd nepiesycovaly.
Anodov6 napdti se mA zaplnat spina-
c"nl 32 aZ po naZhavenf elektronek.

Zhavici vinuti jsou samostatn6
pro elektronky v obou kan6lech. Po-
mocl rezistor0 R22 aZ R25 maji vinuti
vytvoiena umelf stied, aby se mini-
malizoval brum pronikajici ze stiida-
v6ho Zhaveni do zpracov6van6ho nf
sig n6lu.

Sft'ovy transform6tor pouZijeme
z ndjak6ho novdj5iho elektronkov6ho
rozhlasov6ho pirjlmace, ve kter6m se
anodov6 nap6ti usmdrhovalo minia-
turnim selenovym usm6rilovadem.
Takov6 transform6tory m6ly jednodu-
che anodov6 vinuti s piimdienym na-
pdtim 200 a2 250 Y. Vyhovuje i jejich
2havic[ vinutl, ze kter6ho m0Zeme
Zhavit elektronky v obou kan6lech.
Pokud se jednalo o v6t5f prijlma6, je
transform6tor vhodny i z hlediska vy-
konu.

PouZiteln6 jsou i transform6tory
s anodovym vinutim s vyvedenym
stiedem urden6 pro spolupr6ci s u-
sm6rhovaclmi elektronkami. V tom
pilpadd vypustime souc6stky D21 ,

D22, C21 a C2Z krajni vyvody ano-
dov6ho vinutl piipojlme pies dvoupo-
lovjr spinad S2 na anody diod D23
a D24 a stied vinutl piipojime na z6-
porny pol kondenz6toru C27. Trans-
form6tory s vyvedenym stiedem ano-
dov6ho vinuti v6t5inou poskytuj i
piiliS vysok6 anodov6 nap6tl. Proto
nahradlme tlumivky L1 a L2 i6dn6
vykonovd dim enzovanymi rezistory
s takovym odporem, aby na vystu-
pech zati2en6ho zdrole bylo anodov6
napdti 250 aZ 300 V.

Tlumivky L1 a L2 lze ziskat pouze
ze starych elektronkovych pilstroj0.
V nouzi je m0Zeme nahradit rezistory

o odporu 250 a2 300 {212 W, piitom
zvdt5ime kapacitu kondenz6tor& C28
a C29 na 200 pF/400 V

Rezistory R22 aZ R25 jsou pto za-
tilenl 0,5 W, R21 je pro zatilent 2W.

Kondenz6tory C21 aZ C24 jsou
b6Zn6 dostupn6 foliov6 s provoznlm
napdtlm 1000 a2 1600 V.

Elektrolytick6 kondenz6tory C27
aZ C29 na napdtl 400 V jsou velmi
drah6, proto je vhodne je vyt62it ze
sft'ovych pulsnlch zdroj0 z vyiazen6
spotiebnl a vypocetni techniky. Po-
kud majl takto zfskan6 kondenzltory
pifliS mal6 provoznI nap6ti (napi. jen
250 V), zapojfme vZdy dva do s6rie
a piid6me k nim paralelni rezistory
(napi. 1 MAl2 W), aby se ss nap6tl
na nich rovnom6rnd rozd6lilo.

NepouZileme kondenz6tory s pri-
li5 velkou kapacitou, v nich nahroma-
d6n6 zbytedn6 velk6 energie n5m
mfrZe utavit Sroubov6k nebo n6s po-
i6dn6,,kopnout". Nezapomfnejffie, 2e
filtracni kon denzltory anodov6ho na-
p6tf ve starych elektronkovych prf-
strojich m6ly b6Zn6 kapacitu jen 8 aZ
32 l,tF.

Pii stavb6 zesilovade budeme mu-
set projevit znadnou vyn allzavost,
protoZe iada soud6stek je obtiZn6 do-
stupn6 a t62 mechanick6 konstrukce
je sloZitej5f neZ mont62 polovodico-
vych soud6stek na desku s ploSnymi
spoj i

Po dokondenI pilstroje nejprve
oZivime samotny napaj ec( zdro1, ke
kter6mu mlsto zesilovac0 provizor-
nd piipoj ime zat62ovaci rezistory
6,8 kO/20 W. ZatiZeny zdrol by m6l
poskytovat anodov6 napdti 250 a2
300 v

Pak postupn6 piipojime ke zdroji
zesilovade. Mely by ihned fungovat.
DfileZit6 je, aby koncovou pentodou
tekl ss anodovy proud 40 a2 45 mA,
pii tomto proudu musime na katod6
E1B nameiit v06i zemi ss nap6ti 22
a2 24 V. M0Zeme takl zkontrolovat
n6kterA nap6ti: Zhavici (stiidav6,
6,3 V), na anode E1A (ss, asi 150 V)
a na anod6 E1B (ss, o ubytek na TR1
men5i neZ nap6jeci anodov6 nap6tf).

Nakonec zesilova ce vyzkou5ime
s piipojenymi reproduktory (sousta-
vami) pri vybuzenf kvalitnim hudeb-
nlm sign6lem (napi. z prehr6vace
CD) | kdyZ ,,papfrove" parametry ze-
silovade nejsou nijak valn6, moZn6

budeme piekvapeni jeho piijemnym
zvukem.

Nesmim e zapomenout , 2e pra-
cujeme s vysokfm sitbvim a ano-
dovfm nap6tfm, a proto musime
blit maxim6ln6 opatrni a dodrZovat
v5ech ny bezpednostnf piedpisy!

Radiochobbi. 2/2005

lmpulsni m6nie
s lineernim

stabilizitorem 7805
Zajimavou aplikaci line6rnlho sta-

biliz6toru 7805 jsme objevili v mad'ar-
sk6m casopise (obr. 10)

Dopln6n[m dvou rezistor0 o odpo-
ru 2,2 A se z line6rniho obvodu st6v6
ildicf obvod sniZujlclho impulsnlho
m6nice DC/DC. Pak staci doplnit vyi-
konovy spinaci tranzistor PNP typu
B_D242 nebo podobny, clvku o in-
dukcnosti 680 pH dimenzovanou na
stejnosm6rny proud 1 A, Schottkyho
diodu 1N5817 a dva elektrolytick6
blokovaci kond enzdtory s malym elwi-
valentnlm s6riovym odporem (ESR),
a m6me cely m6nic.

Pri vstupnlm ss nap6ti 24 V, vyi-
stupnim nap6ti 5 V a odebiran6m
proudu 1 A je 0cinnost tohoto impuls-
niho m6nide asi 65 o/o, coZ nenI mno-
ho, ale st6le je to vfce, neZ kdyby-
chom pouZili ve stejn6m pilpadd
samotny stabiliz6tor 7805, ktery by
m6l ucinnost asi 21 o/o.

RADIOTECH N I KA, 1 0/2005

Obr. 10. lmpulsni mdnic
se sfabilizdtorem 7805



U n lve 'z'AI n 1 au to m atl c ky

6ltad do 75 MHz
Jaromir Zi*

Jii del5i dobu pracuji s iisNicovirni Nogickimi obvody, jejichi
analiza v5ak vyiaduje n6kterf specifickE piistroje. Jednim z tako-
viclrto piistrojfi je i titat" Protoie jsern byl vlastnikem pouze jedi-
n6ho f,itafe vdt5ich rozm6ru s rufnim piepininfm rozsah&, rozhodN
jsern se ke konstrukci univerzilnfho automatickdho fitaie s mini-
rnilni rufini obslulrou a velikosti t6rn6i o,do kapsy".

Popis zapojeni

e itae se skldrd6 z n6kolika hlav-
nich celkfr, jak lze vid6t na blokov6m
sch6matu (viz obr. 1). Hlavnlm ovl6-
daclm prvkem 1e zde ildici mikroproce-
sor 89C2051 , ktery organizule dinnost
ve5kerych c6stI zaiizeni. K mikro-
procesoru je piipojeno ndkolik sou-
c6stek, kter6 zaji5t'ujf jeho vlastni cin-
nost. Jednak je to oscil6tor tvoieny
kondenzltory C16 a C17 a krysta-
lem X1 (viz sch6ma na obr. 3), jehoZ
kmitocet jsem volil maxim6lnl mo2ny
tohoto mikroprocesoru pro zaji5teni
co nejv6t5l piesnosti piistroje. Dal5i
soud6stkou potiebnou pro chod mik-
roprocesoru je jeSte nulovaci elektro-
lytickf kon denzdtor C2 s rezistorem
R2, ktery zajisti regul6rni spu5t6nl
zaiizeni po piipojeni nap6jeni.

Mikroprocesor jakoZto i v5echny
ostatn I souc6stky zapoJen I jsou na-
pajeny bdZnym 9 V nebo 12 V adap-
t6rem piipojenym k piistroji pies
konektor K1. Napetl adapt6ru je vy-
hlazeno kondenzdtorem C1 a stabili-
zov6no v lO3 na potiebnych 5 V. Na
vstup a vystup stabilizltoru jsou je5t6
piipojeny kondenzltory C3 a C4 za-
jiSt'ujicl v6tSi odolnost stabiliz6toru
proti rozkmit6ni. Na samotn6 nap6je-
cI sb6rnici je je5td piipojeno n6kolik
kondenz1torl (C5/C15), kter6 by mely
byt umist6ny co nejbliZe napajeciho
vyvodu integrovanyich obvod0, nejle-
pe v provedeni SMD piimo pod inte-
grovanymi obvody viz fotografie.
Tyto kondenz6tory zabrafi uji Siieni
ru5ivych impulsfr po napi4eci sbdrnici.

Meienyi signdl se do citace piivadi
pies konektor K2. Tento sign6l je nej-
dilve piiveden k tvarovacim obvo-
d0m. Tato c6st je ie5ena iako velmi
flexibilnl zapojenf. Vzhledem k toffiu,
2e cita6 nenl pro jednoduchou obslu-
hu opatien Zednym pieplnadem, h?
kter6m by si uZivatel nastavil 0roveil
vstu pn lho sig n6lu, existuji celkem
ctyii druhy zapoJeni vstupnlch obvo-
d0, jak je patrn6 z obr. 2 (diody jsou
1N4148, pokud neni uvedeno jinak).
NejjednoduSSl variantou vstupn iho
obvodu je zapojenl A. V ndm je vstup-
nf nap6ti napojeno pifmo na vstupy
internich obvod0 bezjak6koliv 0pravy
sign6lu. To m6 sv6 klady i zdpory.
Vstupni sign6l zde nenf nijak zkres-
len, proto mfrZe byt citadem m6ien
sign6l o maxim6lnl frelwenci (75 MHz),
av5ak za cenu toho, 2e lze ditadem
m6iit pouze logick6 urovn6 CMOS/TTL
0/5 V. Pokud by n6komu je5te nesta-
cilo 75 MHz, lze do citace vloZit pied-
delicku (napi. S,488726) s pevn6 danym
ddlicim pomdrem pracujicl a2 do GHz.
Pro zisklni spr6vn6 hodnoty je pak
ale nutn6 nam6ienou frelvenci (periodu)
d6licim pom6rem vyn6sobit (vydelit).

V zapojeni B lze 1i2 m6iit vstupnf
sign6l s v6t5im nap6t'ovym rozsahem
(-10115 V ), n a pdt'ov6 p iesa hy jso u
svedeny ochrannymi diodami, av5ak
na vy55ich frekvencich se diody cho-
vaji jako ma16 kapacity, cimZ sign6l
zkreslujl a znehodnocujl. Tim se zhor-
Suje pouZitelnost citace pouze do
asi 30 MHz. Obdobou zapojeni B je
i zapojeni C. Zde jsou zapojeny pre-
chody b-e W tranzistorfr namlsto diod.

Tlm se zvy3i meznl frekvence 6itade,
bohuZel t62 ale sniZ{ nap6t'ov6 rozsa-
hy na vstupu (maxim6lnf proud b-e
tranzistorfr nenf tak velky, jako proud
usm6rhovacfch diod).

U poslednfho zapojeni D je ke
svodu nap6tl vy55ich neZ 5 V pouZita
Zenerova dioda. V d0sledku toho je
dosaZeno maxim6lniho rozsahu na-
peti na vstupu (piinejmen5lm t30 V).
ProtoZe jsou piesahy nap6ti svedeny
pouze do zemniho spoje, nikoli do
+5 V, v 26dn6m piipade vy55l napdtl
neovlivni vnitini obvody citace. V tom-
to zapojenl je viak bohuZel snlZena
maxim6lnl frekvence mdien6ho sig-
n6lu na asi 17 MHz. Zenerova dioda
m6 totiZ pomdrnd velkou kapacitu
piechodu a navlc se vykonovy rezis-
tor (vzhledem k jeho parametr&m, ze
kteryich plyne i zp0sob jeho mecha-
nick6 konstrukce) chov6 jako civka,
tudiZ s6m o sob6 vy55l frekvence
utlumuje. Ja osobn6 jsem dal pied-
nost niZSi frekvenci a nejvy55imu
moZn6mu rozsahu vstupnlch nap6tf,
proto je cel6 zaiizenl i s deskou s plo5-
nymi spoji navrZeno jako zapojenf D.
Pokud se n6kdo rozhodne ke kon-
strukci jin6ho vstupnfho obvodu, pak
bude nahrazovat rezistor R1 (zkratem
pro zapojeni A, rezistorem 10 AnO W
u zapojeni B a C), diodu D2 (vypoje-
n6 v zapoJeni A, nahrazenl usm6rfio-
vacf diodou v zapojenI B, nebo tran-
zistorem T2 v zapqeni C), diodu D1
vypojl a v zapojenl B i C jeSte navfc
piida diodu nebo tranzistor proti na-
p6jecimu napdti +5 V.

Po pr0chodu zikladnl casti tvaro-
vacfho obvodu je sign6l piiveden na
vstup logick6 sondy na konektor K3.
Mimoto je k sign6lov6 ceste jeSte pii-
pojen odporovy trimr R7, jehoZ odpor
je natolik velky, aby neovlivnil nap6-
t'ovou 0rovefi m6ien6ho sign6lu. Ten-
to trimr slouZi k nastavenl napdt'ov6

Obr. 1.
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0rovn6 ve chvili, kdy kzaYizeni nenf
piipojen 26rdny vstupni sign6l. Tim je
zaji5t6no rozsvicenI diody LED na lo-
gick6 sond6 sign alizujici zakAzany
stav a nepiipojeny sign6l. Krom6 lo-
gick6 sondy je sign6l piiveden take
na vstup druh6 c6sti vstupnlch obvo-
dfi. Zatlmco prvni c6st vstupnich ob-
vod fr omezovala sig nfrl do potieb-
nych napdt'ovych mezi 0/5 V, druhdt
c6st tvoien6 dv6ma hradly obvodu
lO2, z?pojenymi jako invertory se
Schmittovymi klopnymi obvody na
vstupech (vytvaieji hysterezi, l<terf za-
branuje necht6n6mu pieklopenl ob-
vodu a tim i zm6ienl chybn6 frekven-
ce sign6lu ve spornych napdt'ovych
0rovnfch v zak1zan6m pasmu), sig-
n6l tvaruje na dvd logicke 0rovnd 0 V
a 5 V, tzn. log. 0 a log. 1. Dfky teto
hysterezi 1e t6Z mo2n6 m6iit frekven-
ce u pomalu se mdnlciho (neobd6lni-
kov6ho) sign6lu. NepouZitl hradla ob-
vodu lO2 maji uzemn6n6 vstupy, elmZ
se zabrafruje jejich rozkmitdrnl. Inte-
grovany obvod lO2 pracuj e t62 jako
odd6lovad vstupu od internlch obvo-
dt, aby nebyl zkreslov6n sign6l sn[-
Zenim vstupnlho odporu pifstroje.

Aby mikroproces or zvl1dal m6iit
vy55i kmitocty (s6m m6 taktovaci
frekvenci po uze 24 MHz), musi byt za
tvarovaclmi obvody zapojeno Sest in-
tegrovanych obvodfr (l05 a2 lO10),
kter6 pracujI jako soustava delicfi
frekvence. Za kaldym z tdchto obvo-
d0 je frekvence m6ien6ho sign6lu
10x menSi (maxim6lni ddlicf pom6r je
tedy 10u). Pro zpiesn6nl a urychlenl
m6iicfho cyklu jsou nulovacl vstupy
v5ech delicfl Ytzeny hlavnlm mikro-
procesorem. VSechny sign6ly (p0-
vodni, delenyi 10, delenii 100 atd...)
jsou z delicft piivedeny do lO4, coZ 1e
digitalnl multiplexer slouZlci k vybdru
m6ien6ho sign6lu a tfm i deliclho po-
mdru delic0 frekvence. Krom6 tdchto
sedmi signalr3t je na posledn[, osmy
vstup obvodu piivedena natrvalo log. 1

simulujfci sign6l s nulovou frekvencl
piipojeny pouze v pr0behu vyhodno-
cov6ni namdienych hodnot mikropro-

cesorem. Dany vstup, kterjt je piipo-
jen na vystup obvodu, je vybir6n po-
mocf tii adresovych vstup0 S0/S2, je-

1ich2 hodnoty fidi teZ mikroprocesor.
Obvodem vybrany signal je pak n6-
sledn6 piiveden na vstup pieruSenI
mrkroprocesoru, odkud problh6 i vy-
sledne mdieni sign6lu.

Kromd obvodfr, kter6 majl piimou
souvislost s mdienym sign5lem, je
k ifdicimu mikroprocesoru piipojen
pies konektor K4 je5te maticovy dis-
plej zobrazujici 8x 2 znaky s LED
podsvfcenim, na kter6m se zobrazuli
namdiene hodnoty. Zapojeni je usku-
tedn6no standardnlm zptsobem se
ctyibitovou sb6rnicl (pro v6t5i 0sporu
vyvodr3r procesoru).

Napdrjenl LCD a jeho podsvlcenl
je spfn6no procesorem pies splnaci
tranzistory T1 a T2. Krom6 tdchto
tranzistor0 je k LCD piipojen tak6 od-
porovy trimr R6, kterym se nastavuje
kontrast znak0, aby byly dobie pozo-
rovateln6. Mimo LCD je k procesoru
piipojena je5t6 informativnl dioda LED
D3, pomoci kter6 je uZivateli sd6len
okamllk zaktualizovAni 0daje na dis-
pleji LCD. Ke spoji rldfcimu diodu
LED je jeStd piipojen konektor K5,
ktery je v mem zapoleni nepiipojen
(cftac je plnd automaticky), ale v prl-
padd piipojenl tlacitka na tento ko-
nektor lze uZivateli dat moZnost ovl6-
dat zaiizenl rudn5.

Logicki sonda

Ke konektoru K3 lze piipojit libo-
volnou jednoduchou, mlrn6 piizpfrso-
benou logickou sondu. Je osobn6
jsem se nechal inspirovat logickou
sondou uveiejndnou v [1], kterou jsem
roz5fiil o dalSi funkce.

Jejl sch6ma je na obr. 4. Tato son-
da se skl6d6 ze dvou c6stf - akustic-
ke a grafick6. V akustick6 casti je
m6ieny sign6l piiveden na vstup hrad-
la lO12D. Jeho druhy vstup je pies
,, PULLUP" rezistor R12 piipojen na
3. vyvod ko n ekto ru K3. Tento vstu p

slouZl jako povolenI akustick6 signa-
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Obr. 4. Sch6ma zapojenl sondy

lizace sondy. V na5em pif pad6 bude
sign altzace povolena ve chvili, kdy
frekvence m6ien6ho sign6lu bude
sly5iteln6 (asi 20 Hz a2 20 k1z). Po-
kud iidicf mikroprocesor na druh6m
konci konektoru urcl , 2e tento oka-
mZik nastal, vy5le na iidici vstup
log 1 a m6ieny sign6l se tak dostane
i na vystup hradla lO12D. Bdhem
pienosu hradlem se sice sign6l inver-
tuje, to v5ak u vnlm6nI zvuku nehraje
roli. Splnaci tranzistor T4 s omezova-
cim rezistorem R11 pak sign6l zeslll
a pies konektor KO jej poSle na piezo-
elektricky m6ni6, ktery funguje jako
reproduktor. ProtoZe se v5ak tento
m6nid chovl jako kondenzAtor a neni
na nej piiveden stildavy sign6l t5 V,
ale 0 V nebo 5 V (proud jlm tece st6le
jednlm smdrem), po kr6tke dob6 bY

se nabil a tim by se pieru5ila jeho
funkce, je paraleln6 k n6mu piipojen
jeSte reztstor R17, ktery jeho napdti
v dob6 vypnutl tranzistoru T4 sniZuje.
Tento rezistor je pro snadnejSI mon-
t62 v pouzdie SMD piip6jen pilmo na
piezom6nic.

V grafick6 c6sti jsou pouZity cel-
kem tri diody LED, kter6 zobrazull
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Obr. 5. Zakladnf deska
(82 x 94 mm)

Obr. 6. Deska logick6 sondy 2 : 1

(27 x 33 mm)

Obr. 7. Fotografie desek
a vnitiku piistroje
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0rovei m6ien6ho sign6lu (log. 0, za-
kinany stav a log. 1) a jedna dvouba-
revn6 LED, kter5 sloqZi k hrub6mu
urdeni stiidy signSlu. CervenS dioda
D7 (signalizujici stav log. 1) s rezisto-
rem R14 je spln6na tranzistorem T3.
Ten je ovl6d6n pies odporovli ddlie
sloZenyi z R8 a R9, piidemZ nap6ti na
vstupu tohoto d6li6e je jeStd zmenSe-
no o 0bytek na diod6ch D4lD6. DikY
tomu se tranzistor sepne pouze Po
dosaZeni 0rovn6 povaZovan6 za log. 1.

Zelend dioda D9 s rezistorem R13 je
spin5na vlstupem invertoru lO'1 1C.
Na jeho vstup je piiveden jeSte jed-
nou invertovani sign6l zhradla lol 1A,
co2 mA za n6sledek, Ze se celli p6r
chov6 jako sledova6. Vstup hradla
lO11A je buzen pies rezistor R10,
dimZ se dos6hne 66stedn6ho piizp0-
sobeni vlastnostl vstupu na b5zi tran-
zistoru a hradla.

Dal5im hradlem lO12C a pomoc-
nfm hradlem lO11B je zaji5t6no, Ze
se posledni dioda LED D8 s rezisto-
rem R15 rozsviti ve chvili, kdy nebu-
de svitit ani 6erven6 ani zelenS dioda.
TudiZ tehdy, kdy na vstupu bude na-
p6t'ovd [roveri mezi log. 0 a log. 'l 

,

ledy zakAzanli stav. Na dvojitou LED
D10 s rezistorem R16, kterli je spo-
lednf ob6ma diod6m, je pak piiveden
vstupni sign6l (zelen6 LED) a inverto-
vanf vstupni signSl (6erven5 LED).
Tomuto sign5lu jsou je5td do cestY
postavena dv6 hradla 1012, K.erie za-
ruti, 2e LED bude svitit jen tehdy, po-
kud bude zhasnuta 2lut6 LED. To zna-
men6, Ze na vstupu bude definovan6
logick6 frovei. Pii rychl6m rozsvdce-
ni 6erven6 a zelen6 diody (frekvence
vstupniho sign6lu vy55l neZ 50 Hz)
se bude mEnit odstin barvy vznikl6
s6itSnim obou barev a v dtsledku
toho pak lze urdit piibliZnd stiidu sig-
n6lu.

KonstrukEni uspoi6dini

Zaiizeni se skl6d6 celkem ze dvou
desek s plo5nimi spoji (6lta6e a lo-
gick6 sondy) a desky displeje LCD.
Na hlavni desce ditade jsou vSechny
sou6dstky osaveny pifmo (vdetn6 lO),
kromd mikroprocesoru, Kenf musi bit
vloZen v objimce (moZnost piepro-
gramovSnI softwaru).

NEkter6 ze sou65stek hlavni des-
ky (hlavn6 odru5ovaci kondenz6tory
a dr6tov6 propojky) jsou v provede-
ni SMD. Displej LCD a deska logick6
sondy je k hlavni desce piipojena
pies l6macl liSty dostatedn6 d6lky.
Displej se spoledn6 s informativni dio-
dou LED osadi pomoci t6to ldmaci
liSty (dioda vlastnimi vfvody) do ta-
kov6 vf5ky, aby jejich horni okraj
spllival s hornim okrajem krabi6ky (ta
bude popsdna ddle). Deska logick6
sondy je osazena o n6co nlZe, a to
tak, aby byla jeji nejvy55i souddstka
tdsnd pod vnitini stdnou zavien6 kra-
bi6ky.

Logick5 sonda je osazena sou-
d5stkami vfhradnd v provedeni SMD,
coZ umoZnI maxim5ln6 minimalizo-
vat rozm6ry sondy. Pii vlirob6 desky

Obr. 8.

Strtex
piistroje

s ploSnymi spoji sondy je potieba d6-
vat pozor na spr6vnou stranovou
orientaci desky s plo5nymi spoji - aby
se zrcadlov6 neotocila.

Z logicke sondy vedou dva ten-
ke vodide, na kterych je upevn6n
piezomdni6, kterli m6 pilmo na sv6m
t6le piip6jen rezistor R17 v prove-
deni SMD.

Cel6 konstrukce je uloZena v plas-
tov6 krabidce UKP02, kter6 je patiic-
nd zaYizenf piizpftsobena. Na jednom
6ele krabicky jsou vyvft6ny dva otvory
pro konektory (napajecl JACK a vstupnl
BNC) v mlstech, kde se tyto konekto-
ry nach1zeli na desce. D6le se na
tomto cele nach1zi jeSte ndkolik vyvr-
tanych otvorir (asi 5 a2 9), kterymi
bude proch 6zet zvuk tvoieny v piezo'
m6nici. Hlavni deska s ploSnymi spoji
je upevn6na v dolnl polovind krabicky
ctyimi Sroubky M3x 5 mm. Pied
upevn6nlm je v5ak nutn6 usadit celo
krabicky nasunut6 na konektorech
zaiizeni. Piezom6nic je piipevn6n
pilmo za vyvrtan6 otvory nejl6pe
pomocl tavn6 pistole. Ke spodni c6sti
krabicky pak lze piipevnit jeji hornl dll
stiedovym vrutem, dodlvanym pilmo
s krabickou.

V hornim vlku krabicky musi blit
teZ pYipraveny otvory pro displej LCD,
informativni diodu LED a nad dioda-
mi SMD logick6 sondy je nutn6 vyvr-
tat4 otvory o prfrmdru 3 aZ 5 mm.
Umlstdnl v5ech t6chto ddr lze odvodit
z potisku celnlho panelu. Otvory pro
tri diody ukazujlci logickou 0roveh
vstupu mohou byt spojeny v jeden
protahly otvor. Pies tyto ctyii otvory
je nutn6 pielepit f6lii pro rozptylenl
sv6tla (staci pauzovacI papir) aby
bylo moZn6 rozliSovat odstiny barev
ne pilmo konkr6tni diody LED , coZ 1e
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zvl65t' d0leZite u dvojdiody urden6
na zjiSt'ov6nI stiidy sign6lu pomocl
barevneho odstinu. Na celo krabic-
ky pa k lze je5t6 n a lep it o bo u stra n-
nou lepicl paskou 5tltek piistroje.
Ten je vytvoieny z nati5t6n6 pied-
lohy (obr. 8) s vystiihnutymi otvory
pro displej a diody a je zalaminovany
v pr0hledn6 folii.

Stavba a oZiveni

Samotn6 osazeni a n6sledn6 oZv
veni konstrukce je rozd6leno do n6-
kolika dllcich celk0 pro snadnej5l od-
haleni chyb pri osazov6ni a vyrob6.
Prvnfm krokem v osazov6ni desek je
piip6jenl v5ech dr6tovych propojek
na zadni strand kalde desky. D6le je
pak nutn6 osazenl nap6jecf ho obvo-
du se stabiliz6torem lO3, vdetnd ko-
nektoru K1 a filtracnlch kondenzfltort.
Jakmile je osazeni t6chto souc6stek
hotovo, m6lo by blit po piipojenf sit'o-
v6ho adapt6ru s nap6tlm 9 a2 12 V
do konektoru K1 na nap6jecl sb6rnici
(napi vystup stabiliz6toru nebo na-
p6jeci vyvody v5ech lO) nap6ti 5 V.
Nestane-li se tak, je nutn 6 zapojenf
zkontrolovat. Pokud je vSe v poi6dku,
odpojlme adapt6r od zaiizeni a osa-
dlme LCD (i s trimrem pro nastavenl
kontrastu), mikroprocesor a jeho pod-
p0rn6 soud6stky (krystal s kondenz6-
tory, nulovacl obvod atd. ). Po op6-
tovn6m piipojenl napajeclho napdtl
by se m6l rozsvltit displej LCD a po
spr6vn6m nastaven f kontrastu d is-
pleje trimrem RO i zobrazeni 0vodn[-
ho n6pisu. Pokud se tak stane, je v5e
v poi6dku a pokracujeme v oZivov6nf.
Jestli?e se n6pis nezobraztl, oP6t
zkontrol uje me zapojen i novd osaze-
nych sou66stek.
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Dal6im krokem v oZivov6n[ je osa-
zeni vstupnlho tvarovaciho obvodu,
vdetnd logick6 sondy a konektoru K2
a2 po lO2. Nyni se po piipojeni napS-
jeclho nap6ti soustiedime na logic-
kou sondu. Nejdiive piipojfme vstup
6ita6e (stied konektoru K2) na zemni
spoj (piipojime otodenim trimru R7
do piislu5n6 krajni polohy). M6la by
se rozsvitit zelen1 LED D9. Pot6 pii-
pojime vstup na napSjecl sbdrnici po-
zvolnim otodenlm trimru do druh6
krajni polohy. V t6 by se m6la rozsvi-
tit 6erven6 dioda, piidemZ b6hem
ot66enl trimrem by se m6la na urdi-
tou dobu rozsvitit dioda Zlutit. Ztt-
rovei s dervenou a zelenou diodou
by m6la tak6 svitit piislu5n6 barva
v dvoubarevn6 diodd LED D10. Jest-
li2e vSe probdhlo podle odek6v6ni,
nastavte trimr R7 (do konektoru K2
nesml b1/t po celou dobu nic piipoje-
no) do polohy, kdy bude rozsvicena
Zlut6 dioda D8 a dvoubarevnd dioda
bude zhasnuta. Nyni lze osadit i lO2,
soustavu d6lid& kmitodtu, piezomdnid
na logick6 sondd a diodu LED D3
s piislu5nlim omezovacim rezistorem.

Nyni po piipojeni nap6jenl a pro-
b6hnuti 0vodniho hl5Seni na LCD za-
pojte na vstupni sign5lor4! koneKor K2
testovaci obd6lnikov.i sign6l o frekvenci
kolem 1 aZ 2 kHz. Pot6 by m6lo cel6
zaiizeni pracovat spr6vn6 (vdetn6 zvu-
ku z piezomdniee a zobrazeni hodnot
na LCD). Nakonec je dobr6 otestovat
zaiizeni v cel6m rozsahu vstupnich
frekvenci od 0,01 Hz do maxim5lni
frekvence dan6 vstupnim obvodem.
Jako poslednI krok osadfme vSechny
zbyvalici soud6stky (piidavnli konek-
tor K5, atd.).

Programov6 vybaveni
a ovladani

Zaiizeni je koncipov6no tak, aby
vyZadovalo co nejmen5i obsluhu uZi-
vatelem, od dehoZ se odviji i samotn;7
iidici program v mikroprocesoru. Ten
je dostupnf ve dtyiech verzich: z6-
kladni ,,freewarov6", ve kter6 probih6
m6ienl jen metodou zji5tbv6ni periody
vstupnlho signdlu, piidemZ se zobra-
zovanA frekvence z t6to periody do-
podit6v5. Roz5iiend verze firmwaru
(jiZ neni ,,freeware") pak jiZ na rozdil
od z6kladni verze programu dok6Ze
vyhodnocovat vstup z piidavn6ho ovl6-
daciho tladitka piipojen6ho na konek-
tor K5 (jeho funkce bude pops6na
d6le). Tietl verze programu dokSZe
m6iit nejen periodu, ale i samotnou
frekvenci vstupniho signalu a tim
urychlit a zpiesnit m6ieni, nebot' na
niZ5ich kmito6tech je piesn6j5i a rych-
lejSi m6ienl periody a na vy55ich
kmitodtech je lepSi m6ieni frekvence.
Dal5i hodnota (perioda, nebo kmito-
6et), kter6 pr6vd neni m6iena, je sa-
moziejm6 op6t dopo6it5v5na. Posled-
ni, dtvrt6 verze spojuje vihody obou
piedchozich verzl (ovldrd6ni tladitkem
i mdieni frekvence). Zaiizeni zcela
bezprobl6mov6 pracuje i s volnd do-
stupnou,,freewarovou" vezi progra-

ffiu, roz5iien6 verze softwaru lze prl-
padnd za mf rny poplatek do 50 Kc
zakoupit napifklad na mych interne-
tovych str6nk6ch. Ve vSech verzich
programu je vSak zAkladnl syst6m
m6ienl stejnyi. Nejdilve se hrubd urci
frekvence, podle nlZ se vybere spr6v-
nf d6lici pom6r multiplexerem lO4.
Pot6 se zapne nebo vypne piezomdnid,
je-li m6ien6 frekvence ve sly5iteln6m
spektru (10 Hz aZ 20 KHz), pilpadnd
mimo n6. Nakonec se uskutednl pies-
n6 m6ien[, jehoZ vysledek je zobrazen
na displeji LCD.

Pri samotn6m m6ienl sign6lu po-
stupuje uZivatel n6sledujfcim zp0so-
bem. Nejdifve je k citaci piivedeno
nap6jeci napetl. lhned na to se na
displeji zobrazi 0vodnI hl65enl a roz-
svftl se jeho podsv6tleni. To Je za-
pnuto jen tehdy, je-li na vstup cltace
piiveden nejakli sign6l nebo je-li zob-
razeno 0vodni hl65eni. Pokud na vstup
neni piived en 26dny signdrl (vypojeny
vstup nebo sign6l s frekvencf menSI
neZ 0,01 Hz), je podsvicenf zhasnuto
a na displeji je zobrazen n6pis ,,Nenf
sign6l". Jakmile se na vstupu objevl
m6ieny sign6l, je ihned zmdien a vy'
sledek je zobrazen na displeji LCD.
Po kaZd6 aktu alizaci namdienych hod-
not se piibliZnd na dobu jedn6 sekun-
dy rozsvftl informativn f d ioda LED
D3. MfiZe se st6t, 2e dioda svftl trva-
le, coZ znamen6, 2e hodnoty se ob-
novujl rychleji ne2 v intervalu 1 s.

PoslednI automatickou funkcl pro-
gramu je preplndnl zobrazen6 nam6-
iene hodnoty, kterou lze vid6t ve dvou
variant6ch. Bud' jako frekvenci v Hz
(popi. m1z, k1z a MHz), nebo jako
periodu sign6lu v sekund6rch (popi
hS, ps, ms). Je-li v mikroprocesoru
nah ran6 verze firmwaru podporujf ci
piidavn6 tlacitko, je me/ druhem
zobrazenych hodnot piepln6no timto
tlacitkem; pokud tlacitko podporov6-
no nen i, prepinajI se jednotky auto-
maticky po 4 aktualizovanych hodno-
t6ch na LCD.

Krom6 0daje na displeji je uZivatel
citace schopen urcit pomocf logick6
so n dy a ktu 6ln l log icko u 0 roveh n a
mdien6m vstupu, stildu m6ien6ho
signdlu, a pokud je frekvence sign6lu
ve slySiteln6m rozsahu, tak si tento
sign6l m0Ze uZivatel i ,, poslechnout".
Jednodu5e iedeno, ovl6dAnl 1e konci-
pov6no tak, aby ihned po piipojeni
napajenI a vstupnfho sign6lu byl uZi-
vatel bez jak6hokoli nastavov6ni scho-
pen odecist namdien6 hodnoty pifmo
v danych jednotkdrch (napi. pokud se
m6il sign6l o frekvenci 125 200 Hz, 1e
na displeji zobrazen ndrpis ,,Kffiitocet
125,20 k1l', popf. ,,Perioda7,987 ps").

Seznam soudistek
R1
R2
R3
R4, R5
R6
R7
R8
R9 aZ R12

100 f)
8,2 kf)
470 A
1,2 kQ
10 ko
25 kA
1,8 KO, SMD
1,2 k{'

LED 6erv. v6lcov6, 5 mm
1N4148, SMD

LED derven6, SMD
LED, 2lut6, SMD

LED zelen6, SMD
LED derven o-zelend. SMD

BC556B
BC847C
BC857C
AT89C2051
7 4HC132
7805
74HC151
7 4HC4017
74HCO4, SMD

R13 aZ R16
R17
C1
C2
C3 a2 C15
c16, C17
c18, C19
D1
D2

240 A. SMD
1 KfI, SMD
1 000 ytF 125 Y
22 ltFl16 V
100 nF
33 pF
100 nF
1 N4 148
ZD 4V7 SMD

D3
D4 a2 DG

D7
D8
D9
D10
T1, T2
T3
T4
to1
t02
t03
t04
lO5 aZ lO10
to11
to12 74HC00, SMD
LCD MCOSO2A.SYL/H
Kl jack 3 mm, mono, zdiika
K2 BNC do DPS, zdlika
K3 l5maci liSta, 5 vyvod0
K4 Emacl li5ta, 8x 2 vyvody
K5 lamacl liSta, 3 vyvody
K6 pajecf plo5ky na DPS
X1 krystal 24 MHz
X2 piezom6nic
Pozn.: Souc6stky oznaden6 na des-
k6ch jako 000 jsou zkratovacl propoj-
ky 0R0; v5echny SMD jsou ve veli-
kosti 1206.

ZAvEr

Pln6 kompletovany cltad zcela spl-
nuje zlkladn ( poZadavky dane pied
zapodetlm jeho n6vrhu. To znamena,
2e pri jeho rozmdrech ,,do kapsy" m6
velmi dobre vlastnosti, a pokud se pii-
da i jeho vyhoda t6m6i nulov6 obslu-
hy a zobrazeni pilmo namdien6 hod-
noty v jednotk6ch s piedponou, tak
se jedn6 o citac pouZitelnyi temdi za
jakyichkoliv okolnostl, vhod ny zeJm6na
jako pilrucnf diagnosticke zaiizenl.

Celkov6 n6klady na stavbu prf-
stroje se pohybujl kolem 500 Kc, jde
to vSak anl6dnout i za m6n6, pokud be?-
nejSi soud6stky mate n6kde v ,,Suplfku".

Po dohodE mohu zdjemcitm zaslat
naprogramovany procesor za 100 Ke
+ cena firmwaru (zdkladnf verze je
zdarma), nebo potisk krabi6ky za
30 K6. Aktudlni verzi firmwaru lze
zjistit na mych strdnkdch, popiipa-
dE je moZn6 tamt62 i zakoupit roz-
Siienou verzi firmwaru (do 50 Kc).

Pro bliZSf informace nebo pri-
padne dotazy m6 lze kontaktovat na
JOOF@seznam .cz, nebo na str6n-
k6ch \A A A/.mujweb.czlunnnry/JooF, ci
foru http://JSF. forumup. cz.

Program lze tak6 stdhnout na
www.aradio.cz

PouZiti literatura

t1l Malina, V.: Digitalnf technika. Na-
kladatelstvl KOPP. 1999.

l2l Katalogove listy vyrobcfr sou66stek.
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ZAznamoqf
b$oqf zvondek

Valentin Kulikov

VaS zvondek napovie vel'a o va5om domove. Ak znie prijemh€,
znamen6 to, Ze vstupujeme do St'astnej dom6cnostt. Zvondek vy-
zvilfia podl'a v65ho Zelania, to znamena,2e m62e prehr6vat' r6zne
zvtrkov6 efekty di uZ audioklipy, red, hudbu a in6 zvukov6 kre6cie.
Toto zapojenie vzniklo na z6klade n6padu vyuZit' obvod lSDl6XX
od firmy Winbond [2] urceni pre zAznam zvuku, predtim inzerova-
ni v [8], pre kon5trukciu tak6ho bytov6ho zvondeka. Ked' k v6m
niekto zazvoni, prehr6 sa vami nahrani zvuk. V tomto elanku je
popisany funkcnf prototvp, kto4.i pol oilil zilklad pre fin6lnu verztu
popisanu na strinke www.vvku.eu/rdb01le [1] doplnenu o niekol'ko
uZitodnfch funkcii oproti prototypu uverejnenom v tomto e lenku.

Elektrick6 parametre Opis funkcie a zapoienia

NapajacienapdtieAC: 8aZ18V. Zenadom zvondeka je obvod
Pohotovostny prId: <500pA. lSD1620 l2l, ktory je ponukqnli
Prevadzkovy prId: <250 mA. v PD|P2} alebo SlC20 puzdrach. Ob-
Max. vistufiny vykon: 670 mW. vod obsahuje v5etky potrebn6 casti
Pripojenie: dvojvodicov6 pre spracovanie, z1znam a reproduk-
OIZXa zdznamu: asi 25 sekund. ciu audiosign6lu. Dobre spracovany
Vzorkovacia frekvencia: asi 8 kHz. opis funkcie tohto obvodu je uvedeny

fi
flj

--qqi-"
C**

#
$

*t**T *
tb

v [4], kde je m oZn6 zlskat' aj podrob-
n0 dokument6ciu v deskom lazyku
a zak0pit' aj samotny obvod. V jedno-
duchosti je moZne funkciu obvodu
popisat' nasledovne. Audiosign6l
z mikrofonu zosilneny zosilfiovadom
s AGC (Automatic Galnn Controll) je
vzorkova ny (4 a2 12 k1z) a zazname-
n6vany do ,,ffiulti-level storage (MLS)"
pamdte. Maxim6lna dlZka zAznamu
zlvisi od vzorkovacej frekvencie (vyi-
robca ud6va 0daj 1 3 a2 40 sek0nd,
kde vySSia vzorkovacia frekvencia
znamen6 kratSi zAznamovy cas). Po-
6as reprodukcie je sign6l zosilnenlr za- )

R3

470

{G
-OG-o o-

hlasitost min. (51 )

-OG
'OG{G

hlasitost 2 (35 )

-€{F
{G
<:€F

hlasitost 4 (16 )

-o o-
A A{J (r}-{o-

hlasitost max (0 )

{G
-OG
-€I€F

hlasitost 1 (43 )

<rcF
{G
{G

hlasitost 3 (24 )

-ro o-
<rcF
{G

hlasitost 5 (8 )

Nastavenie hlasitosti
na SW3

R12

16

R13
B

ATTI NY1 2

DGND C6

cl6

Mic

R7
4k7

c12
1

c13
10

c14
1

VCCD

VSSD

VCCA

VSSA

VCCP

VSSP

R11

27

1 00n
2k2

c15
100;r

4k7

tsD1620

c17
4v7
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VYBRALI J$ME NA

OBALKU

VCCD VCCA VCCP

Vin Vout
FB PwTGND

Sig GND
ON/OFF

MUR160
LM2574

DGND VSSD VSSA VSSP

t02
NCV4264-2 c11

IN OUT

GND

vid' text C1B

PB5/RST Vcc
PB3 PB2/SCK
PB4 PBI/MISO
GND PBO/MOSI

REC LED
PLAYE
PLAYL Vccd

Vssd

Vcca

Vssa

Vccp
MIC+

Vssp

MIC-
SP+

ROSC SP-

AGC AUD

8

Obr. 1. Sch6ma zapojenia z6znamov6ho zvondeka s rozpisom nastavenia hlasitosti
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budovanfm zosilriovadom triedy D,
Kor6ho maxim6lny vfstupnf ufkon je
pribliZne 670 mW pri nap5jacom na-
pati 5,5 V a odpore reproduktora 8 Q.
Takfto zosiliovaci stupei vyu2iva
pulzn0 modul6ciu (PWM) a vyznaduje
sa vel'kou 0dinnost'ou. Preto sa samot-
nf obvod pri reprodukcii nezahrieva
a nepotrebuje chladenie. Obvod pre
svoju funkciu vyZaduje nap5jacie na-
ptitie v rozsahu 2,4 a2 5,5 V a jeho
pr0d v kl'udovom reZime je men5l ako
1 pA. Sch6ma zapojenia zvondeka je
uveden6 na obr. 1 . Sootreba lSD1620
pri reprodukcii sa m6Ze zvf5it' na viac
ako 100 mA. Preto za 06elom zvi5e-
nia 06innosti nap6jania obvodu bez
nutnosti pouZitia chladenia predovSet-
klim pre vySSie nap6jacie napdtia bol
pou2it! DC/DC konvertor lO1,
LM2574 [5], ktorf meni vstupn6 na-
p5jacie napdtie v rozsahu 8 aZ 40 V na
kon5tantn6 napritie 5V (0,5A max.)
pre lO4. Samotny obvod LM2574 m6
v oracovnom stave odber 5 aZ 9 mA.
Tento pr0d je moZn6 zmenSit' uvede-
nim obvodu do pohotovostn6ho m6du
(STAND-BY), v ktorom sa jeho odber
zniZi pod 400 pA (typicky pod 100 pA).
LM2574, BUCK konvertor (vstupn6
napiitie je vy5Sie ako vfstupn6) [6]
potrebuje pre svoju funkciu indukdnost'
Ll (musi byt' dimenzovan6 na pr[d
minim6lne 0,5 A a frekvenciu 50 kHz),
spinaciu di6du D1 (Schottky s malfm
prahovim napiitim) a filtradn! kon-
denz6tor Cl (pri pouZitej frekvencii
50 kHz nie je s6riovli odpor ESR kon-
denzdtora kritickf a vyhovuje viid5ina
elektrolytickfch kondenzdtorov). DC/
/DC konvertor je uv6dzan! do pre-
v6dzkov6ho stavu sign6lom nlzkej
0rovne z vyivodu P84 procesora
(MCU) l03 ATMEL ATTiny 12. Na ovl6-
danie lSD1620 sl02ia tri vstupy (REC,
PLAYE, PLAYL), z ktorich sa v tejto
konStrukcii vyuZivajl vstupy REC
a PLAYE. Obidva vstupy s0 pripojen6
k vlivodom procesora l03 (PB1, PB2),
ktori synchronizuje sign6ly na REC
a PLAYE so signSlom pre sp0St'anie
DC/DC konvertora lO1. Samotn! pro-
cesor je nepretrZite napdjanf zlinedr-
neho stabiliz6tora lO2 z produkcie fir-
my ON Semiconductor, ktori sa
vyznaduje nizkou vlastnou spotrebou
(pod 60 pA) a maximdlnym pr0dom
'150 mA. Pre jeho spr6vnu funkciu sl[-
Zia kondenz6tory C3, C5 a C11. Po-
dobn6 kondenzitory C7 a2C9 aC12
a2 C14 s0 potrebn6 pre obvod
|SD1620, ich kapacity a umiestnenie
s0 odpor06an6 vlrobcom v n5vrh5r-
skej prlrudke [3]. Odpor rezistora R10
nastavuje vzorkovaciu frekvenciu
(100 kC) zodpoved6 pribliZne frekven-
cii 8 kHz). Kondenz6tor C17 je pouZi-
ty pre nastavenie dynamiky a zosilne-
nia AGC (Automatic Gain Control)
mikrof6nov6ho zosiliova6a. Ostatn6
komponenty, ako R5 a2R7, C6, C10
a C15, sl0Zia na elektrick6 pripojenie
a prisp6sobenie elektretov6ho mikro-
f6nu. KedZe obvod lSD1620 neobsa-
huje regul6ciu hlasitosti a zmena na-
pSjacieho napiitia m5 malli vplyv na
vistupnf vikon, boli pouZit6 tri rezis-

tory zapojen6 do s6rie s reproduKo-
rom. lch kombin5cie umoZiujU nasta-
venie hlasitosti v siedmich stupioch,
ako je to zobrazen| v pravej hornej
dasti sch6my zapojenia na obr. '1 .

Funkcia zvondeka je indikovand
LED2, ktorS blik6 vdase, ked'.zvon-
6ek reprodukuje zdznam. LEDI slfZi
na indik6ciu z6znamu. Ak je tladidlo
REC stladend dlhSie ako je kapacita
pamdte, LEDI svieti len po dobu na-
plnenia pamdte. LED3 bola doplnen6
dodatodne (nem5 formovan6 pl65ky
na DPS) pre optickrl signaliz6ciu zvo-
nenia. Pre ochranu zvondeka vo6i
moZnlim prepiit'ovfm 5pi6kdm je
vhodn6 pouZit' suppressor (transil,
impulzni vlkonov0 Zenerovu di6du)
s prieraznfm naptitim 18V. Vtejto
kon5trukcii bol pouZitli suppressor
'1SMB18AT3G (18 V/600 W@1 ms)
pre povrchov0 mont62 (puzdro SMB)
z produkcie ON Semiconductor.

lnStal6cia zvonEeka
Tento zvondek bol navrhnutf ako

priama n6hrada beZnlich eleKromag-
netickich zvondekov. Preto cel6 na-
p6jacia dast' je optimalizovan5 pre
dvojvodidov6 pripojenie. Zvondek je
podas svojej funkcie neust6le pod
napiitim, ktor6 ziskava zo striedav6-
ho zvondekov6ho transformdtora
(TR1) cez di6du Dx, zapojenf para-
lelne ku zvondekov6mu tladidlu, ako
je uveden6 na obr.2. Toto zapojenie
bolo mnohokrSt vyuZit6 v minulosti,
napriklad pre r6zne melodick6 zvon-
6eky na strSnkach Amat6rskeho radia
a inde. Di6da Dx (1N4001, KY132,
atd'.), jednocestni usmeriovad, neu-
st6le dobija kondenz6tor C2 cez po-
mocnU usmeriovaciu di6du D2 (pri
zopnutom zvondekovom tladidle us-
merhuje vstupn6 AC napiitie). Ak d6-
jde k zopnutiu zvondekov6ho tladidla,
zAporn5 polvlny striedav6ho napiitia
cez di6du D3 nabijri kondenz6tor C18.
Napatie z C18 sa pulzne prenesie kon-
denz6torom C4 na vstup PBS mikro-
procesora. Rezistory R'l a R2 spolu
s C4 urduj0 RC kon5tantu. Namera-
n1i priebeh napiitia po zopnutl zvon-
6ekov6ho tladidla je uvedeni na
obr. 3. Zenerova di6da ZDl obme-
dzuje napiitie na vstupe PB5 pri
pripojen i zvondeka k eleKrick6mu roz-
vodu pre prlpad n6hlych zmien napd-
jacieho napiitia, 6i uZ plynulfch, ale-
bo pulznlich. T5to ochrana je potrebn6
z dOvodu absencie ochrannej di6dy na
PBS. Na rozdiel od ostatnlch vivo-
dov procesora je P85 alternativny
vstup procesora a je z6rovei pou2[-
vanf pre vysokonapdt'ov6 programo-
vanie [7].

Prakticki realizacia
Zvon6ek bol navrhnut! na oboj-

strannej doske (obr. 4) s minim6lnym
podtom vrchnfch prepojov. Pon0ka sa
pouZitie jednostrannej dosky, Kor5 je
jednoduch5ie zhotovitel'n5 v amat6r-
skych podmienkach. V realizovanom
prototype bola chlbaj0ca vrchnS stra-
na DPS nahraden5 dr6tovfmi prepoj-
kami (obr. 6). Podas samotnej kon-

,=ld f=,--"1,rr u 
Jlh

Obr. 2. Pripojeile zdznamoveho
zvonceka

@ t,00 v r{4.00mdAchl\oeomvl

Obr. 3. Namerany priebeh napdtia na
vstupe PBs po zopnutl zvondekov6-

ho tlacidla (x=4ms/diel, y=1 V/diel)

Strukcie je vhodn6 najskOr upevnit'
mosadzn6 uholnlky po stran6ch
(skrutkami alebo nitmi), potom osa-
dit' SMD komponenty lO2, D4, C7 aZ
Cg a C5 zo spodnej strany dosky.
Potom osadit' prepojky, rezistory, in-
tegrovan6 obvody, kondenz6tory
a nakoniec mikrotlacidl6 (vertik6lne
alebo horizont6lne v zdvislosti od po-
Ziadaviek konkr6tnej mechanickej
kon5trukcie). Doska bola dvoma skrut-
kami upevnen6 prostrednfctvom mo-
sadznych uholnfkov na prednjt panel
vedl'a reproduktora, ako je to zachy-
ten6 na obr. 6. Predny panel zvon6e-
ka bol vyrobenf zo zvy5ku plavaj0cej
podlahy. Do predn6ho panela boli na-
vrtan6 diery pre reproduktor, mikrotla-
cidla, Ml9 a LED. Privody LED a MIC
boli predl2en6 a prispOsoben6 mecha-
nickej konStrukcii. Zo spodnej strany
bola k predn6mu krytu priskrutkova-
n6 vhodn6 plastov6 krabicka, ktor6
uzavrela objem pre reproduktor
a elektroniku. PouZityi reproduktor bol
3 W/8 {2 z pokazen6ho TV prijf maca.
Tlmivku, mikrofon a d'alSie komponen-
ty je moZn6 zak0pit' naprlklad vo fir-
m6ch RLX, SOS a d'alSfch. Line6rny
stabilizdrtor lO2 je moZn6 zamenit'
inlim vhodnym typom od firiem Line-
?r, Maxim, Analog a pod. PouZite re-
zistory boli 4,25 W/5 o/o, ?k nie je uve-
den6 inak.

Riadiaci program MCU

Zdrolovy k6d pre MCU bol vytvo-
reny v prostredi Atmel AVR Studio 4
a je napisanli v AVR assembleri. Po-
pisu sekvenciI programu sa nebudem
venovat', jeho beh je definovany vlast-
nost'ami samotn6ho ISD obvodu. HEX
s0bor je moZn6 n6jst'na str6nkach
Praktickej elektroniky t8l Pozor, aby
zapojenie spr6vne fungovalo, je nut-
n6 spr6vne naprogramovat' FUSES
(0{24), predov5etkym RSTD I SBL ( kto-
rym sa zak62e RST, a namiesto neho
sa pouZije alternativna funkcia P85
vstupu pre detekciu sign6lu zo zvon-
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cekov6ho tlacidla). KedlZe Atmel. hex
s0bory neobsahuj0 nastavenie FU-
SES (konfiguradnych bitov), musia byt'
nastaven6 manu6lne priamo v obsluZ-
nom programe pouZit6ho programA-
tora. Treba poznamenat', 2e pin RST
m6 po naprogramovanl FUSES in0
funkciu (vstupny pin), a nie je moZn1
uZ naprogramovany procesor repro-
gramovat' (mazat') pomocou n izkona-
pdt'ovfch (lSP) program6torov, ako
napriklad PonyProg, ATMEL ISP
a pod. Jedrn6 moZnost' je pouZit' pro-
gram6tor s HV (High Voltage) mo-
dom, n?priklad STK500, AVR Dragon,
Elnec atd'.

Ziver
Tento projekt zadd experimentmr

s obvodom GONG 123 (uZ niekol'ko-
kr6t popfsanym na strdnkach PE). Bo-
huZial', kvalita reprodukcie nebola
uspokojiva, a preto po zhliadnutl cl6n-
ku o obvodoch ISD v niektoromz cfsel
Praktickej elektroniky som prist0pil
k prvym pokusom s tymito zaujima-
vymr obvodmi l2I D6vnej5ie som
vo firme SOS zakupil obvod lSD14XX,
na ktorom som uskutocnil prv6 expe-
rimenty. Napokon porovnanim para-
metrov jednotlivjtch obvodov rady
ChipCoder som prist0pil k pouZitiu
obvodu |SD1620, ktory som zlskal v
prevedeni DIP od firmy FANDA elek-
tronik s. r. o., vyhradn6ho distrib0tora
tyichto obvodov pre CR. KonStrukcia
popisan6 v tomto cl6nku je predchod-
com fin6lneho z6znamov6ho zvonde-
ka, ktory bol doplneny o niekol'ko uZi-
tocnyich funkcif ako elektronick6
regul6cia hlasitosti, nepostr6datel'n6
pre dom6cnosti s malymi det'mi, de-
tekcia trvale zopnut6ho tlacidla, ktor6
chyiba pri niektorych komer6ne
prfstupnych zvondekoch. Existuje nie-
kol'ko vyrobcov podobneho zvondeka,
naprfklad na Slovensku je dostupny
produkt pol'skej firmy ZEMEL
(DNU210, v cen6ch 1600 a21830 Sk)
Tento zvoncek pre svoju funkciu vy-
Zaduje bateriov6 nap6janie, kvalita
zvuku je nizka kvoli nlzkq vzorkova-
cej frekvencii a pri zaseknutom (trva-
le zopn utom ) tlacid le zvoncek neust6le
zvon(. Pri potulk6ch internetom som
narazil na podobn6 produkty od firiem
BCS (YourBell), Jacob Jensen (USB
doorbell), Re-Bell a Dimango, ale tie
sa pohybuju vo vy55ich cenovych re-
l6ci6ch a nemal som moZnost' ich
otestovat' kvoli ich nedostupnosti na
slovenskom trhu.

91. 948 ( mm)

Obr. 4. DPS s rozmerom 41 x 92 mm, spodn1 strana (hore),
vrchnd strana (v strede) a rozmiestnenie sdcrasf ok (dole)
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Pre tyich, ktori by si chceli zadov6-
Zit' zostrojeny fi n6l ny zvondek (zobra-
zeny pri titule cl6nku), je moZn6 ho
objednat'v obmedzenom mnoZstve na
str6nkach [1], kde s0 k dispozicii aj
uZivatel'sk6 manu6ly v slovenskom,
nemeckom a anglickom jazyku. Pre
tu uveden0 prototypov0 konStrukciu je

moZn6 objednat' naprogramovanf
procesor Tiny12, prlpadne aj dreven0
krabicku (bez otvorov na tlacidle
a LED), do ktorej je moZn6 zvondek
zabudovat'. V pripad e zfujmu, ci uZ
o MCU alebo krabicku, prosim, kon-
taktujte redakciu, v ktorej ziskate kon-
takt na autora. )

Obr. 6 a 7.

Praktickd realizAcia
prototypu zvonceka

Praktickri elektronika Elillttfrll - 01/2003

Obr. 5. Osaden1
DPS
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Jednoduch6 hodlny
s dlgltrony

Stanislav Pechal

Pied dasem jsem se probiral krabici se zisobou starych soud6s-
tek. I kdyZ jsem hledal n6co jin6ho, zastavil jsem se v okamliku,
kdy se mi v ruce objevilo n6kolik digitronfi. Kdysi (ulje to hodn6
d6vno) jsem je vydoloval z n6jak6 sta16 kalkuladky.

I zavzpom lnal jsem. .. Pied ctvrtsto-
letlm a dilve byly takov6 digitrony ma-
lym pokladem. A kdo dok1zal s jejich
pomocl sestavit digitalni hodiny, ten
uZ patiil do kategorie ,,machr0".

Sv6tlo, kter6 digitrony vyd 6valy,
bylo ndjak teplejSi. Po chvili jsem se
naladil do spr6vn6 nostalgick6 elek-
tron kov6 n6lady a zalalo m ne zajimat,
zda jeSte dnes ty star6 lampicky fun-
guji. To, co bylo dilve pom6rn6 sloZi-
t6 zaiizeni, by dnes bylo moZn6 ud6-
lat o dost jednodu5eji. Stacl jenom
jeden mrkroiadac...

ProtoZe jsem se zrovna v t6 dob6
take zajtmal o to, na jak6 urovni je
v soudasnosti programov6n i osmibito-
vych mikroiadic0 ve vy55ich jazycich,
rozhodl jsem se trochu si pohr6t a se-
stavil jednoduch6 hodiny s digitrony.

Cil konstrukce

Hodiny by mSly byt Sestimlstn6
s budikem a moZnostl nastavit hodi-
ny tlacitky. Pri konstrukci jsem cht6l
vyzkou5et ndkolik mikroiadic0 z nej-
b6Znej5fch rodin, nablzenych a bez-
nd dostupnlich pro amat6ra. Pri pro-
gramov6ni bude vyuZit jazyk C.

Digitrony pro svou pr6ci vyZadujl
pomdrn6 velk6 nap6ti. ProtoZe jsem
se cht6l vyhnout zapojeni, ktere by vy-
uZlvalo nebezpecn6 slt'ov6 nap6t[,

jsou hodiny nap6jeny z bezpecn6ho
nap6ti, zde jsem zvolil 12V.

JelikoZ 5lo spi5e o hradku, nepocf-
tal jsem s propracovanou konstrukci
vdetnd krabicky a mechanickeho de-
sign u. Zve(ejn6nou konstrukci si v5ak
kaldy m0Ze upravit k obrazu sv6mu.
VVsledkem je n6sledujlci zapojen[.

Technick6 udaje

Format zobrazenf casu: HH MM SS.
Nasfavenf budfku: HH MM --.
ReZim zobrazenf: 24 hodin.
Piesnost hodrn: t1 sekunda/den

(zitleZi na doladdnl
kmitoctu krystalu).

Napajecf napdtl:
Odbdr proudu:

12 V.

asi 100 mA.

Zapojeni

Zcela pYirozen6 pro jednoduch6 ho-
diny s Sestimfstnym displejem vyply-
nulo zapojenf v multiplexnlm reZimu.

V uveden6m blokov6m sch6matu
jsou v5echny bloky pomdrnd jasn6.
Probl6m by mohl vzniknout s pievod-
nlkem z logickych vystup0 na vyso-
konap6t'ovy vystup, potiebny pro bu-
zeni digitron0. Pro anodov6 splna6e
jsou pouZity vysokonap6t'ov6 tranzis-
tory. Zapojeni jsem pYevzal z l1l.

Dekodov6nl sign6lu BCD a vyso-
konap6t'ov6 splnace jednotlivfch elek-

trod pak obstar6vd klasicky TTL ob-
vod 74141 . MoZn6 nebude snadne jej
sehnat (nevim, zda jej jeSte n6kdo
vyr6bi), ale pokud jste objevili digitro-
ny, nemusel by tento budic blit dale-
ko. V diivejSich dob6ch se k Yizeni
digitronfr nepou2ivalo t6mdi nic jine-
ho, tak by se snad mdl n6kde 1 kou-
sek objevit.

Pro nap6jeni digitron0 je obvykle
potieba napdtl asi 170 V. Bylo by asi
sloZit6 konstruovat speci6lnl mdnico-
vy obvod, kdyZje dostatek integrova-
nych obvod0 piipravenych pro tento
0cel. PouZiljsem velmi levny a dostup-
nyi typ MC34063. Zapoleni je t6mdi
katalogov6. Po uze vystupn I tranzistor
bylo nutn6 posilit externfm spf nadem
T13, protoZe vnitini spfnac v lO nenf
schopen pracovat s tak velkym napS-
tfm. Jako clvka m6nice se osvddcila
tlumivka radi6rlniho typu o pr0m6ru
8 mm a delce 10 mm - viz obr. 3.

M6nic m6 vyhovujici 0cinnost
a m6l by blit i relativn6 bezpecnyi. Pri
pokusn6m zatilenf 5 mA se zmen5ilo
vystupnl napdti na asi 60 V. Omezenl
vystupnfho proudu urcuje odpor rezis-
toru R32.

Nap6jecl napdtf pro logickou c6st
je vytvoieno analogovlim stabilizAto-
rem U4. Jak je ve schematu vyznade- )

Yt'BRALI J$ME NA

OBALKU

Pod'akovanie

Na z6ver by som sa chcel pod'ako-
vat' p6novi Galuszkovi zfirmy FANDA
ef ektronik s.r.o. za sprostredkovanie
vzoriek tak6ho zauJlmav6ho obvodu,
ako ChipCoder ISD je, a panovi Ko-
povi z firmy RLX za sprostredkovanie
ISD obvodov a suciastkovej podpory.

Zoznam sudiastok

1000 pF/1 0 V (RAD3)
1000 pF/35 V (RADS)
100 nF/50 V, keramickii
100 nF, foliovy RMs
100 nF, SMD 1206
100 trtFt10 V (RAD2)

10 pF/50 V (RAD2)
4u7 pF/50 V (RAD2)
MUR160
1 N4001
1 N4148
vid'text
5,6 V/0,5 W
dervena LED 3 mm
Zte LED 3 mm
LED 10 mm
LM2574 (DrP8)
NCV4264-2 (SOT223)
ATTTNY12 (DrP8)
rsD1620 (DrP16)

330 pH (SOS, GM)
elektretovy mikrofon
mikrotlacidlo
SIP3X2
MBE152-5-V (SOS)

Odkazy

R1, R2
R3, R4, R14
R5
R6, R7
R8
R9
R10
R11
R12
R13

18

47 kA
470 A
2,2 k{,
4,7 k{,
1ko
10 ko
100 ko
27A
16 O
8 O/0,6W

C1
C2
C3
c4, c6, c10
C5, C7 aZ C9
c11, C15
C12 aZ C14
c18

c17
D1
D2
D3
D4
ZD1
LEDl
LED2
LED3
to1
l02
t03
r04

L1
c16
SW1, SW2
SW3
coNl

t1l htt p://www.vv ku. eu/rd b 01 le/
intro sk.html

l2l htt pV/www. wi n b o n d . co m
[3] Good Audio Design Practices.

htt p : //www. wi n b o n d . co m
[4] MART1600 - univerzllnl modul pro

I SD1 6xxB, http://www.elektronika. cz/
E I -skri pty/cl an e k. as p ? lte m I D=3365

l5l htt p : //www. o n se m i . co m/
[6] h tt p : //e n . wi ki p ed i a. o rg/w i ki/

Buck converter
[7 ] htt p : //www. at m e I . co m
l8l htt p : //www. a r ad i o. cz/
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Obr. 1. Blokove zapojeni hodin

ho, lze k desce piipojit z6lo2ni aku-
mul6tor 3,6 V. Diody D7 a D8 by m6ly
bft Schottkyho typu a R37 musl ome-
zit dob'tjecf proud podle pouZit6ho aku-
m u l6toru. Pokud si postavlte hod iny
pouze pro pot6chu oka, akumul6tor,
D7, DB a R37 nemusite samoziejmd
osazovat. Konednou verzi hodin leza-
pojenl podle obr. 2.

Tlacltka pro nastavenI hodin jsou
piipojena pies odd6lovaci diody. Pri
logicke ,,1" na dan6 pozici rozsvicen6
cislice je na vstupu procesoru otesto-
v6no piipadn6 zmlcknutl tlacitka Aby
m6ly hodiny alespon ndjakou uZitnou
hodnotu navlc, je k procesoru piipo-
jena mal6 piezosi16na pro budik. Vy-
pnutl budiku se zaJistl jednoduSe vy-
plnadem, nejl6pe takovym, u n6hoZ
je vid6t aktu6lni pozice.

Obrazec plo5n6ho spoje a rozmls-
t6ni souc6stek je na obr. 4 a 5.

Procesor

Pro Yizeni t6chto hodin by postacil
prakticky jaklikol iv jednoduchy m i kro-
iadic s dostatecnym podtem vyvod0.
Pro funkci hodin je potieba zalistit ten-
to minim6lni pocet vyvodir:

Fu n kce ^vyvody
napajen I

krystal
buzenI anod
vstu py 7 4141
vstup tlacitek
sir6na

2
2
6
4
1

1

celkem 16

KaZdy z velkfch vyrobc0 mikroia-
dic0 si zapojeni vyvod0 pro proceso-
ry urcuje s6m a navzljem se mezi
sebou liSi. Pokusil jsem se navrhnout
jednoduchy ploSny spoj tak, aby bylo
moZn6 s minimdlnim mnoZstvfm pro-
pojek pouZit rtzn6 procesory.

Na zkuSebni desce jsem osadil
20kolikovou patici a pouhou zAm6nou
n6kolika propojek jsem upravoval za-
pojenf pro pifsluSny mikroiadic.

D6le jsou uvedeny typy, kter6 jsem
osobn6 otestoval. Vy vSak mfrZete pri-
padn6 vyzkouSet i jine. Variabilita pro-
cesor0 m6 vyhodu i v tom , 2e amat6r

Obr 3. Radialni tlumivka
pouZita v mdnici

m6 obvykle k dispozici pouze jedno-
duchy program6tor na urcite typy pro-
cesor& a mfrZe pro nej byt obtiZn6
naprogramovat jiny typ Vy si mfrZete
vybrat ten, h? kteryi jste zvykli nebo
vybaven i.

Piipravil jsem v2dy obrAzek se za-
pojenlm procesoru, zdrolov6 soubo-
ry a pouZit6 n6stroje pro naprogra-
mov6n f .

Freescale
PouZity typ: MC68HC908QY1
Krystal: 12 MHz.
KondenzAtory C1 , C2: 22 pF.

Software: freesca le.zip.
Nasfaveni: 26dn6.
Programdtor: Janus Kit [2].
Vyvojovy nastroj: CodeWarrior t3l
Pozndmka: ke krystalu piipojen

paraleln 6 rezistor SMD 10 MO.

n
( RESET )

rl x ANIDI
DR I UER fi*'-*" I

I llsK I+l
i lJrl-r6

HPSAS2

lEK | | lRt3-R18

T7 -T 72
flPSAt+2

cs Tcs T 22u
l BBn ll BBn I

t1C3r+883

33Bu
L1 t1uR11BA

T13
I RF83B Cl+

t BBn

+cs
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Obr. 2. Zapojenf hodin s digitrony
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Obr. 4 a 5. Deska s p/oSnymi spoji hodin a rozmfstdnf soucSstek na desce
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Obr. 6. Zapojenf procesoru
MC68HCqO]QY1
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Obr. 7. Zapojeni procesoru
PIC16F628A

Obr. 8. Zapojeni
procesoru ATtiny2313

Obr. 9. Zapojeni
procesoru AT89C2051
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M icrochip
PouZity typ:
Krystal:

Ptc16F628A
32,768 kHz.

Kondenz1tory C1 , C2: 22 PF.
Software: pic628.za7.
Nasfavenf : Vnitinl oscil1tor 4 MHz,

IIO RA6, MCLR OFF, WDT OFF,
LVP OFF, BROUT OFF, CP OFF,
PWRUP OFF

Program1tor: naPi. t4l
Vyvojovy nastroj: HI-TECH PICC-

LiterM Compiler + PSPad [5, 6].
Pozndmka: Pozorl Obvod je

v objimce obr6cen6!

Atmel
PouZity typ: ATtinY2313.
Krystal: 12 MHz.
Kondenzatory C1 , C2: 15 PF.
Software: attinY. za7.

Nasfaveni: Krystalovy oscil6tor
nad 8 MHz, RESET zaPnut.

Programator: PonyProg, Biprog 17 , 81.

Vyvojovy nastroj: AVR Studio 4 [9]
+ WinAVR [10]

Pozn1mka: Doplnit R a CvSMD
provedeni na RESET

(napi 10 kQ a 100 nF)

Atmel
PouZity typ: AT89C2051
Krystal: 12 MHz.
Kondenzdtory C1 , C2: 22 PF.
Software: at2051 .ziP.
Nasfavenf : 26dn6.
Programdtor: PAtmel [11] nebo l12l
Vyvojovy ndstroj:

SDCC [10] + PSPad [6].
Pozndmka: Doplnit R a CvSMD

provedeni na RESET (napi. 10 kO
a 100 nF), hv6zdi6kou oznaden6
vyvody piipojit pies SMD rezistor
3,3 kC) na napdti +Ub.

Porovn6nim zdrojovych program0
pro jednotliv6 procesory zjistlte, 2e
program je mezi jednotlivlimi platfor-
mami temdi prenositelny. LiSi se
pouze pifstupem k port0m, definicl
funkce pro pieru5eni, ovl6d6nim a na-
stavenim HW c6sti.

Zdrojovy program m6 dv6 hlavni
c6sti. Funkce main0 nastavl porty
a spusti casovad pro generov6ni pie-
ru5eni. D6le se pak v nekonedn6
smydce star6 o obsluhu tlacitek a pii-

padn6 nastaveni cas0. Take je zde hlf-
d6rno dosaZeni dasu alarmu.

Druhou casti je obsluha pieru5eni
od dasovade. Podle moZnostl dasova-
de v mikroiadici je pieruSeni genero-
v6no piiblilnd po 1 milisekundd. V pie-
ruSeni 1e zaji5tdna inkrementace dasu
a obsluha multiplexu displeje. Pri zm6-
n6 clslice je soudasn6 testov6no
i zmAcknutf tlacitka . Zdrojov6 programy
naleznete na str6nk6ch tasopisu t13l

OZiveni

Osazov6ni a o2ivov6ni zalndte od
napdjecf c6sti. Po osazenf soucdstek
kolem stabiliz6toru U4 zkontrolujte,
je-li na U2 nap6ti 5 V a na procesor
jde asi 4,6 V. Pak osad'te obvod m6-
nice. Pii zapojenl napr6zdno nastav-
te trimrem R36 vystupnl napeti 170 V.

Pokud by byl rozsah trimru maly, m0-
Zete zmdnit odpor R33 na nejbliZSi
ziady. Osad'te U2, anodov6 budice
a digitrony. Po piizemn6nl vstupft ob-
vod u U2zkuste pokusne piipojovat re-
zistory R25 aZ R30 na +Ub. M6la bY

se vZdy rozsvitit cislice na odpovfda-
jici pozici. Pied osazenim procesoru
jeSte m 0Zete piekontrolovat sir6n u,
jestli plska.

V pifslu5n6m souboru ZIP nalez-
nete ke kaZd6mu procesoru 1ak zdro'
jovy, tak preloZeny program. Po,
naprogramov6nl do procesoru zkont-
rolujte podle obrAzku, zda mlte za-
pojen6 odpovldajlci dr6tov6 propojky
a clnov6 m0stky, aby m6l procesor
zapqeny v5echny vyvody spr6vn6.
Pokud je Ul spr6vn6 naprogramovdn
a zapojen, jiL by m6ly hodiny Praco-
vat a m6ly by jit nastavit. Pozor na
zapoJenitlacitek. Na desce je o 1 ,,na-
hradni" diodu pro dal5l tlacitko navlc.

Na z6v5r byste m6li jemnou zm6'
nou kapacrt kondenzltort u krystalu
doladit co nejpiesn6ji kmitocet. Hodi-
ny pak mohou dosahovat uvdddnou
piesnost.

ZAvEr

Jednoduch6 Sbitov6 procesorY je
moZn6 jiZ programovat ve vySSim pro-
gramovacim jazyku. Jazyk C nenlstce
prim6rnd pro tyto procesory urden, pro
jednoduch6 aplikace jej v5ak lze vel-

mi dobie pouZit. U sloZitych pilpadu,
kde jsou komplikovan6 6asov6 kritic-
k6 vazby nebo je maxim6ln6 vyuZiv1n
vykon procesoru, bude asi vhodnej5i
asembler. I s freewarovymi n6stroji
(nebo omezenymi komerdnfmi verze-
mi) lze vytvoiitzcela funkdni program.

Pii programov6nf v C je potieba d6t
piedev5im pozor na specificky pifstup
k jednotlivym bit0m, jak se uk1zalo
napi. u piekladade pro ATtiny.

Pokud se v6m vSe podaiilo, pak uZ
jenom zbyvA naladit se do spr6vn6
elektronkov6 nostalgicke n6lady...

Seznam sou66stek

R1 a2 R12,
R19 aZ R30,

10 ko
1Mf)
47 kA
1f)
1,2 Mf)
1ko
200 kO (250 kQ), trimr
podle akumul6toru
viz text
1nF
100 nF1250 V, napi. MKS
4,7 VF1250 V
220 1tF116 V
100 nF, keramickf
22 ptF/1 0 V
330 ptH, viz text
1 N4148
MUR1 l OO

1 N4007
1 N5819
MPSA92
MPSA42
tRF830
proces or viz text
74141
MC34063
7805
viz text
piezosir6na, napi.
SA003 (3 a216 V/6 mA)
tlacitko
spinac
digitron, napi. 2570M

R35
R13 aZ R18
R31
R32
R33
R34
R36
R37
c1, c2
c3
C4
C5
c6
C7 aZ C9
c10
L1
D1 a2 D3
D4
D5
D6, D7, D8
T1 aZTG
TT a2T12
T13
U1
U2
U3
U4
XT1
BZ1

81 a2 83
SW,1
N1 aZ N6

Odkazy

htt p : //www . st ef a n kn ell e r. d e /el e kt r o n i l</

n ixi e u h r/g r afi M pl a n n ixi e . gif
htt p : //hw. cz/ P r o d u kty/ N ove-souc astky/
ART 1 330-N/ IR O N -j ak-n a-n ei ht m I

htt p : //www. f re e s c al e . co m /
htt p : //www. c m ail . cz/d ov e d a/ p g m _pi c/
htt p : //www. h t soft . co m / p ro d u ct s/
com pilers/P lCClite . ph p
htt p : //www. p s p ad . co m/
htt p : //www. I an co s. co m /prog . ht m I
htt p://web . q uick. cz/ru ckl/biprog/
biprog.html
htt p : //www. at m el . co m / p rod u ct s/
avr/

[ 1 0] htt p ://wi n avr. sou rceforge. net/
[1 1 ] http://www.volny. cz/d7 2/pacz. html

11 2l htt p : //www . g e octTie s. c o m / d i n c e r ay di n /
8051/index.html

[1 3] http://www. aradio. cz

t1l

t2l

t3l
t4l
t5I

t6l
t7l
t8l

tel
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Glvka
lng. Josef Jansa

Cim nahradit nedostupnou, popi. materiSlov6 nedefinovanou tlumivku
ve spinan6m obvodu? Co znamenajf v5echny ty m6lo srozumiteln6 udaje
jako indukce, intenzita, permeabilita? Zdenliv6 ban 6lni otflzky,_av5ak
z praxe je znfmo,2e v nich iada ,,bastl[f0" nemd jasno, a dasto i VS vzd6-
lani technik bez rozpakfi pitznS, 2e jde o oblast jemu pon6kud cizi.

Dostupn6 literatura zde clov6ku s b6Znymi znalostmi elektrotechniky
bohuZel pifliS nepomriZe - obvykle jej zahlti piemirou teorie a vzoredkfi,
k nimZ vesm6s chybi praktick6 piiklady. Navic lze pri jejim podrob-
nejSfm zkoumdnf ob6as zjistit, Ze se iv publikacfch renomovanfch auto-
r0 vyskytujf chyby budici podezieni, Ze jde spi5e o dila kompilacni. Na
nfsledujfcich iddcich se proto za pouZiti minima matematiky pokusfm
piispet k objasn6ni alespofi n6kterych z navozenich otilzek Radu zjed-
noduSeni, kteryich se piitom dopustim, mi s problematikou vice obezna-
meni dtenfii doufejme prominou.

Analogie ss magnetickych
a elektrickych velicin

ProtoZe md v6tSina elektrotechniku ne-
pochybn6 perfektnd za2itou piedstavu o po-
jmech proud, nap6ti, odpor, Ohmuv z6kon
apod., je moZno se pokusit o srovn6ni elek-
trick6ho obvodu s obvodem magnetickfm.
Z piisn6 didaktick6ho hlediska je tato analo-
gie nejspi5 nevhodnd azavfld6jicf , av5ak pro
pochopeni zdkladnich pojm0 se ukazuje jako
velmi u2itednd.

Analogie nejl6pe vynikne na nejjednodu5-
Sich obvodech, jako jsou odporovyi drdt a to-
roidni civka - viz obr. 1 . Elektrickyi obvod je
pro na5e 0dely zcela definov6n parametry
odporov6ho drdtu (delka /, pr0iez S, m6rnyi
odpor p) a piilo2enym napdtim U.

Podobn 6 lze obecnf magnetickf obvod
definovat parametry j6dra (efektivni magne-
tickd d6lka /", efektivni magneticky priliez
S", relativni permeabilita pJ, podtem na n6m
navinutyich zdvitu N a prochAzejicfm prou-
dem /. Hodnoty I a S" je nejl6pe pievzft zka-
talogu vyirobc0 jader, nebot jejich piesn6
stanoveni nemusi bft u n6kterfch pouZiva-
nfch tvar0 vubec trividlnl. Pro toroid se v5ak
na5t6sti nedopustime 26dn,6 velk6 chyby,
pouZijeme-li b6Znou geometrii.

l" : rr*(Dt+D2)12
S.: (D,-Dr)12*h

Pro oba obvody lze nal6zt ndsledujici
analogie a z nich odvodit vyznam zdkladnich
magnetickfch velidin - viz tab. 1 .

Nyni ji2 znflme v5e potiebn6 k tomu, aby-
chom dokizah vyieSit nejjednodu55i ulohy - a ta-
kouich je v praxi koneckonc0 naprostd vdt5ina.

Piiklad 1: Nivrh bezmezerovd tlumivky

Jsme postaveni pied ukol realizovat aku-
muladnl tlumivku spinan6ho zdroje s indukdnos-
tl 100 pH.Z rozebran6ho zdroje PC piitom
mdme k dispozici ,,2lutobil6" toroidni jddro
venkovniho prumdru Do = 24,0 ffiffi, vnitiniho
prum6ru Di = 1 3,9 mm a vf5ky H = 8,2 mm.
ZArovefi se mdme pokusit o navr2en6 tlumiv-
ce ziskat dal5i uZitedn6 informace.

Vzhledem k tomu, 2e je j6dro pota2en6
epoxidovou hmotou, stanovf me pii odhado-
van6 tlou5tce izoladni vrstw 0.2 mm rozm6-
ry vlastniho feromagnetika ria:
Dt = 23,6 mm; Dz= 14,3 mm; h = 7 ,8 mm.

Z tdchto rozm6r0 urdime piibli2n6 efek-
tivni magnetick6 rozmdry jddra:

l, = n*(D iD)12=3,14159t(23,6+14,3)12 = 59,5 mm

S* = (D1-D )12*h= (23,6-14,3U2*1,8 = 36,3 mm'

Zlutonild barva j6dra prozrazuje, Ze se
jednd o nejb6Zndj5i Zelezoprachovf materidl

I
S, l,P

S*, l. , Ft

typu -26 s relativni permeabilitou lJ,=75,tal<Ze
pro urdeni podtu zfvitu ji2zn6me vSe potiebn6:

59,5 * l0-'
= ll,4*106 A/T/m2

7 5* 1,257 * 10-6 * 36,3 * 10-6

N=

Abychom co nejvice zmen5ili odpor vinu-
tf a tfm zbytedn6 nesniZovali udinnost spfna-
n6ho zdroje, volime pro vinuti dostatedn6
tlustf drdt. Jako orientadnf voditko muZe po-
slouZit vfpodet maximdlniho prOm6ru vodi-
de, s niml se vypodtenyi podet z6vit0 je5t6
vejde do jedn6 vrstvy:

4. it*(Di -d) 
= d 

= 
n*Di - zc*13'9 

- 0.9T mnrN N+n 42+n
S ohledem na nedokonal6 piilehnuti re-

lativnd tlust6ho vodide k povrchu jddra, kter6
vyuZitelnf vnitini obvod jAdra,,zmen5[" o n6-
kolik desetin milimetru, a na tlou5fku lakov6
vrstvy dr6tu bychom pro jednovrstv6 vinuti
zvolili jmenovitf pr0m6r drdtu 0,8 mm. Men5i
prOmdr vodide bychom volit nem6li, naopak
- pokud budeme vinout ru6n6, m0Zeme zvolit
i drdt podstatn6 tlustSi a vnitini otvor j6dra vi-
nutim vyplnit t6m6i celyi.

Vzhledem k pou2it6m u 2elezprachov6-
mu materidlu bude navrZend tlumivka vhod-
nd pro pracovni frekvence do asi 25 kHz, pii
mal6 urovni stiidav6 sloZky proudu (pfipad-
nE zdvihu magnetick6 indukce) ji bude mo2-
n6 provozoval a2 do asi 50 kHz. Lze ji samo-
ziejm6 pouZit rovn6Z ve vjstupnim filtradnim
6lenu spinan6ho zdroje (zr - dldnku).

Urdenim podtu zfvitit a prumdru pouZit6-
ho vodide je teoretickf ndvrh tlumivky v na-
prost6 vdt5ind piipadu ukonden. Zbyvit jt
pouze otestovat v konkr6tnlm zapojeni a na
zAkladl ziskanfch poznatku jeji parametry
pifpadnd upravit. Tedy napi.:
- PouZit vdtSi di kvalitnej5i jddro, jestliZe se
tlumivka piili5 hieje a na vin6 jsou ztrAty v je-
die - jddro je evidentnd teplej5i neZ vinuti.

Obr. 1.

Odporovf
drdt

a toroidnf
civka

Elektrickf velidina Magnetickf velitina

napdti U magnetickd napdti IJr: N*I

mdmy odpor p

mdrn:i vodivost rlp permeabilita P,"Io
odpor p = p*l/S magneticki odpor R n 

: l.l(pr*po*S")

proud I=UlR magnetic\i tok O: U*/R,n = N*I/R*
proudov6 hustota o: I/S magnetickd indukce B : @/S.

intenzita elektrickeho pole E:Uil intenzita magnetickdho pole H: U*/1. : N*I/l.
indukdnost L:N*O/I:N'/R,-.

- Magnetick6 napdti U, je zdrojem magnetick6ho toku v civce. Je to soudet v5ech ,,amper-
z6vitu", kter6 civku obepinaji, a uddvd se tudi2v amp6rech [A]. Je analogii elektrick6ho nap6-
ti, kter6 je zdrojem elektrick6ho proudu.
- Permeabilitu m&Zeme chdpat jako mdrnou magnetickou vodivost, tedy jako schopnost j6dra
civky v6st magnetic$i tok. Sestdv6 ze soudinu konstantnf hodnoty lro= 1 ,257* 10-6 T*m lA (tzv.
magnetickd konstanta nebo t62 permeabilita vakua) abezrozm6rn6 hodnoty;,r,' (relativni per-
mabilita, typickd pro danyi materidl jadra). Velikost pr, se pohybuje od jedn6 (vzduch) a2 po sta-
tisice (specidlni magneticky m6kk6 kovov6 materidly).Je analogii m6rn6 elektrick6 vodivosti.
- Magnetickf odpor R, vyjadiuje odpor, kterf magnetickf tok buzenf magneticklim napdtlm
musi pii sv6m pruchodu jddrem piekondvat. Pii danyich rozmdrech j6dra je ddn relativni per-
meabilitou - cim je ta vdt5i, tim men5i odpor jadro toku klade. Jddro s relativni permeabilitou
100 bude tedy klast magnetick6mu toku stokrdt v6t5i odpor neZ stejnd velk6 jddro s permeabi-
litou 1 0 000. Vfpocet magnetick6ho odporu je zcela obdobnf jako vfpo6et odporu elektrick6-
ho. Jeho rozm6rem je [A/T/m2].
- Magneticki tok @je analogii elektrick6ho proudu - magnetick6 napeti jej ,,protladuje" pies
magnetickyi odpor. Uddvd se ve weberech [T.m']
- Magnetick6 indukce B piedstavuje plo5nou hustotu magnetick6ho toku v jddie a je analogii
proudov6 hustoty v elektrick6m vodidi. Udavd se v tesldch [T]. Ruzn6 materidly pouZivan6 pro
jildra cfvek se li5i maximdlni piipustnou indukci, tedy maxim6lni hustotou magnetick6ho toku,
kterou jsou schopny pien6st. Piekrodeni t6to maxim6lni hodnoty (tzv. nasycen6 indukce)
vede k degradaci vlastnosti jAdra a tedy icivky. Kvalitni transformdtorov6 plechy taklze napi.
provozovat s indukcf do 1 ,2T, uikonov6 ferity do 0,4 T.
- Intenzitu magnetick6ho pole H lze srovnat s intenzitou elektrick6ho pole, i kdy1 ta
v na5em modelov6m obvodu zjevnf smysl nemd (leda snad kdyby byl odporovyi drdt pouZit
jako drdha potenciometru). M0Zeme si ji piedstavit jako velikost magnetick6ho nap6ti (tedy
podet budicich ,,amp6rzdvit0") piipadajici na jednotku d6lky magnetick6ho obvodu. Uddvd se
v [A/m] a je svdzAna s indukci znAmym materidlovfm vztahem B = p,*lro*H.
- Indukcnost L nemd v na5i jednoduch6 analogii piimli ekvivalent. Je definovdna jako pom6r
vSemi zfvity obepnut6ho magnetick6ho toku @a t6mito zdvity prot6kajiciho elektrick6ho prou-
du /. Uddv6 se v henry [H].
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- Zv6t5it pr0m6r vodide, jestliZe se tlumivka
piiliS hieje a na vin6 je odpor vinuti - vinuti je
evidentnd teplej5i ne2jddro. (Nevejde-li se
jiZ tlust5i vodid na j6dro, je nutn6 rovn62 zvo'
lit v6t5i jadro.)
- U5etiit misto na DPS a n6klady piipadnyim
pouZitim men5iho i6dra, jestliZe se tlumivka
v provozu nehieje vubec.
- Zvolitjinou indukdnost, popi. i j6dro, jestli-
2e m6ni6 nepracuje podle odek6v6ni - napi.
pii piesycovdni 1Adra, pieru5ovan6m b6hu
m6nide apod . Zde se ov5em ii2 neobejdeme
bez osciloskopu s proudovou sondou.

Pokud si ov5em od n6kter6ho z detnfch
uirobcu tdchto jader stdhneme voln6 dostup-
n6 katalogy (doporucuji [1]), jsme schopni
v ndvrhu tlumivky pokra6ovat a z piisluSnfch
empirickfch diagram0 urdit ijeji dalSi zaii'
mav6 parametry. V na5em konkr6tnim piipa-
d6 tak lze napi. vydist, Ze:
- Bude-li tlumivka prot6kdna pievd2n6 ss
proudem, tj. st sloZka nebude v6t5i ne2 1 o/o,

poklesne jeji efektivni indukdnost na 80 pH
jil pYi proudu 2,3 A. Bude-li v5ak st sloZka
dinit 10 o/o, poklesne indukdnost na tut62
hodn otu a2 pii proudu 5,2 A. Pri velikosti
st sloZky 25 o/o pak bude n6r0st efektivni in-
dukdnosti zpusobenf touto sloZkou dokonce
tak velk'(!, 2e a2 do proudu 7 ,4 A bude efek-
tivni indukdnost vZdy v6t5i neZ hodnota na-
prAzdno, tj. neZ 100 pH. (Jde o pracovni pod-
minky typick6 pro r,nistupni filtradni tlumivku.)
- Bude-li tlumivka naopak prot6k6na piev62'
n6 st proudem, tj. ss sloZka nebude v6t5i
neZ n6kolik set mA, bude jeji efektivni in-
dukdnost vZdy v6t5i neZ hodnota naprdzdno.
Napi. pii rozkmitu st sloZky proudu 0,75 A,
odpovidajici induk6nlmu zdvihu 100 mT, tak
bude efektivni indukdnost zhruba 2ndsobn6
oproti hodnot6 naprAzdno. (Jde o pracovni
podminky typick6 pro akumula6ni tlumivku.)
Pozn.: BliZSi popis efektu pffss a st magne'
tovani Zelezoprachov1ho jadra viz [2], [6]

Stanoveni t6chto a dal5ich dodatednfch
parametru (napi. v civce maximdln6 akumu-
lovateln6 energie 1l2Ll2 apod.) v5ak jiZ pied-
pokl6dd jistou orientaci v dan6 problemetice
a neni pro ndvrh tlumivky nezbytne - pedliv6
m6ieni je bezpochyby nahradi.

Magnetickf obvod se

vzduchovou mezerou

Pieru5eni magnetick6ho obvodu vzdu'
chovou 6i jinou nemagnetickou mezerou lze
v na5i analogii znAzornit podle obr. 2.

V n6hradnim sch6matu byla ddst odpo-
rov6ho drdtu nahrazena do s6rie zapojenyim
,,vzduchovym" (piesn6ji iedeno 5patn6 vodi-
vym) 0sekem stejn6ho pr0iezu. Magnetickf
odpo r vzduchov6 m ezery tedy vyjadiime
podle zaveden6 analogie:

l
Rr_" 

l''ttt 
* S"

Platnost tohoto vztahu je (krom6 1.t'. = 1 )
podmin6na i dostatednd malou d6lkou me-
zery lu, co2 umoZni piedpoklddat, Ze se mag-
netickf tok v mezeie piili5 nerozptyluje mimo
objem danf vztahem S.*/u.

I
S, l-ln, p lv

I

-+Obr. 2.
Odporovy

drdt a toroidni
civka se

vzduchovou
mezerou

Pozn.: Ve skutecnosti viak k tzv.,,vyfukovdnf"
toku mimo mezeru dochdzi vZdy. V naSi analo-
gii to lze popsat tak, Ze se magnetick,.i tok pfr
piekonavdni mezery ublrq cestami ddvaiicimi
nejmenSi celkovy odpor. Cim vdtSi mezera ie,
tim vdtsf je itoto ,,vyfukovdnf" - to ie duvodem,
proe mohou sklddane civky s mezerovlmi
jadry ftrnftky, E-jddra apod.) bez dalSich
opatieni zpusobovat ruSeni okolnich obvodl.

Spoditdme-li nyni celkovf (efektivni)
magnetickf odpor jildra s mezerou R" jako
soudet odporu magnetick6ho materidlu a od-
poru vzduchov6 mezery: i

_ l--1,, 1.,

^te - rrr.r., T rr..,u. r 

-

" pr*fto*S* lto*S.
dostaneme po jednoduch6 0prav6 vztah:

l. +lu *(p,. -l)
r\e -' 

r'1, 
*po *s.

Srovndme-li tento vztah se vztahem pro
magnetickf odpor bezmezerov6ho j6dra (viz
tabulka analogii) a zavedeme-li pojem 1.l" Pro
efektivn f permeabi I itu, ktero u vykuule mezerov6
jddro jako celek, dostaneme zn6my vztah'.

F. :F, *
1. *lu *(p. -l)

Tento vztah n6m fike,2" lt"iAdra s me-
zerou je vZdy men5i , ne2 p, vlastniho fero-
magnetick6ho materidlu. S pouze malou nad-
sdzkou mtZeme dokonce iici , 2e velikost
mezery m6 na efektivni permeabilitu mno-
hem v6t5i vliv neZ permeabilita vlastnfho ma-
teri6lu. Napi. pro vzduchovou mezeru veli-
kosti I o/o d6lky toroidu (tedy l"llu = 100) bude

Pii lt. = 1000 p"= 91 , pii l,l,. = 5000 bude p" =
= 98 a pii lJ, = 10 000 bude l.l" = 99.

Velmi malli rozptyl hodnot pt" bude zlei'
mej5i uvddomime-li si, 2e pro b6Znd fero-
magnetika s p,. v iddu tisic0 a2 desetitisic0
a vzduchovou mezerou v iddu procent efek-
tivni delky magnetick6ho obvodu lze pied-
chozi vztah zjednodu5it poloZenim

l, * lu * 0t. - l) = F, n l, dna piibli2nyNar.

l.
Ll' =:' ! 

1,,,

v n6mZ permeabilita vlastniho feromagnetika
dokonce zcela ,,mizi". (Uveden6 zjednoduSe-
nI neni sice matematicky zcela korektni,
av5ak pro ndzornost velmi u2itedn6.)

Je tedy 4evn6,2e pYipadnd kolisdni per-
meability feromagnetick6ho materi6lu , zpu-
sobend vyirobnim rozptylem, teplotou, stdr-
nutim, nelinearitou, piedmagnetovdnim apod.,
budou mit na efektivni permeabilitu a tedy in-
dukdnost civky se vzduchovou mezerou jen
velmi omezenf vliv. Napi. u jader z vinut6ho
pdskov6ho materidlu klesne po vyYiznuti me-
zery relativni delky 1 ,33 o/o peflTleabilita z pit-
vodni hodnoty H,. = 14 000 h? Fl. = 75 azfiro'
vefi se p0vodnd znadn6 kolisdni indukdnosti aZ

t50 o/o zmen5i na - 0,52 + 0,17 o/o.
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M02eme proto konstatoval, 2e vzducho-
v6 mezera mA za ndsledek radikdlni lineari-
zaci a zu2eni toleran ci p" jAdra a tim i in-
dukdnosti uisled n6 tl u m ivky.

Krom6 vlivu fr? lJ" stoji za pov5imnuti i vliv
zavedenir,zduchov6 mezery na dal5i magnetic-
k6 velidiny, v demZ op6t bez velk6 matematiky
pomuZe analogie s elektrickfm obvodem. Pii
pohledu na n6hradni schema je totiZ jasn6, Ze.
- Pri stejn6m napdjecim nap6ti (magnetic-
k6m napdti) poklesne obvodem prot6kajici
proud (magnetickf tok) a tim i proudovd hus-
tota (magnetickd indukce), protoZe vzrostl
celkovf odpor (magnetickf odpor) v obvodu.
Magnetickd indukce je - pri zanedbAnl ,,rryfu-
ku" - v jddie i v mezeie samoziejmd stejnd.
- Pri dan6m proudu (mag. toku) piipadne
v6t5i ddst napdjeciho napdti (mag. nap6ti)
na rezistor s vdt5im odporem (na vzducho-
vou mezeru) neZ na odporoui drdt (feromag-
netikum), a to 0m6rnd jejich odpor0m (mag.
odpor0m). Jinak iedeno v6t5i 6ast magnetic-
k6ho nap6ti se spotiebuje h? ,,piekondnl"
magnetick6ho odporu mezery a pouze men-
5i ddst magnetuje vlastni feromagnetikum.
- Pom6r intenzit elektrick6ho pole (intenzit
magnetick6ho pole) v obou ddstech obvodu
bude nepiimo 0m6rnf jejich mdrnfm vodi-
vostem (permeabilitam). Ve vzduchov6 me-
zeie tedy bude intenzita magnetick6ho pole
p,kr6t v6t5i neZ ve feromagnetiku.

Matematicky lze nejd0leZit6j5i veli6iny
magnetick6ho obvodu se lzduchovou mezerou
pii nezmdn6n6m budicim magnetick6m napdti
vy1edrit ndsledujici tab. 2 (p(ibli2n6 vztahy vy-
chAzeli z ui5e zaveden6ho zjednodu5eni).

Za povSimnuti stoji zejm6na dva posled-
ni iddky tabulky, kter6 lze interpretovat i tak-
to: jddru se vzduchovou mezerou jako celku
sice klesne permeabilita z p0vodni materi6-
lov6 hodnoty Frn? vesm6s podstatnd men5l
efelctivni hodnotu p", av5ak indukce a intenzita
magnetick6ho pole ve vlastnim feromagneti-
ku klesnou ob6 stejnfm zp0sobem - jejich
pom6r atudi2 U,. se ve feromagnetiku nem6ni.

Pii nezm6n6n6m magnetick6m napdti
(buzeni j6dra) se tedy ve feromagnetiku pou-
ze vyraznd zmen5i velikost magnetick6ho
pole, kdy2 B a H klesnou na 8'" ? H^. A proto-
2e ztrAty ve feromagnetiku s indukcl klesaji
(r,nikonoveArfity zdvisi dokonce na jejlm nejm6-
nd kvadr6tu), je logichfm d0sledkem zavede-
ni vzduchov6 mezery zmen5eni ArAt civky.

Jak to ale s magnetickou indukci a Arfitami
bude vypadat, budeme-li chtit na mezero-
v6m jddie realizovat stejnou indukdnost jako
na t6m2e jddie bez mezery? Snadno odvodi-
me, Ze bude potfg zvdt5it podet zdvit0 na:

N*:N{<.fll'
\l p.

a2e se pomdr indukcizm6ni oproti tab. 2 na:

Tab.2.

B*=
B

Masnetick{ velidina Yztah Pfibliinf vztah

Efektivni permeabi lita ,U*=,Ur*#
re Trv *Gt, -l)

l.
r" =f

Magnetick€ napdtf ,,piipadajicf" na

feromagnetikum
U-. =N*I* 

lt-lu
r.' l. + lu * ([t, - l)

u''r =NtI-f
Magnetickd nap€ti,,piipadaj ici" na

vzduch
U-.. -N*I* F'*lut"\ lt +lu *(P' -l)

U.u =N+l

Magnetickd indukce ve feromagnetiku
a v mezeie

B, =l-tr*l.to*, 
**t

,"*lu*(tt.-l)
Br =Ur-+

lntenzita magnetickdho pole ve
feromagnetiku

H._ - 
N*l

'r l. +lu *(F. -l)
H-=#+

Intenzita magnetick6ho pole v mezeie
rr N*I*F,
lr., 

-" l.*lu*(tr.-l)
Hu=+

Pomer magnetickd indukce v j6die
s mezerou abez mezery

B* 
= 

le 
=F"B l"+[u*0rr-1) F,

Pomdr intenzity magnetickdho pole ve

feromagnetiku s mezerou abezmezery

Ht= l. 
=H l. +lu *0r, -1)

F"

F,
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I v piipad6, Ze na mezerov6m jddie reali-
zujeme stejnou indukdnost jako na jddie bez
mezery, se tedy ve srovndni s bezmezero-
vym provedenim zmenSi magnetickd induk-
ce a tim i ztrflty v jddie.

Piin65i zavedeni vzduchov6 mezery kro-
m6 linearizace, z12eni toleranci a zmen5eni
ztrAtje5te n6jak6 dal5i \4ihody?

SniZeni Hr h? efektivni hodnot, 1.," zna-
men6, 2e se ,,8-H diagram" (hysterezni smyd-
ka) mezerov6ho jddrajako celku ,,sklopi", je
m6n6 strmd a sv6ho maxima, tj. stavu nasy-
ceni feromagnetika dos6hne a2 pii podstat-
n6 v6t5im buzeni (magnetick6m nap6ti).
Toho lze s uihodou vyu2it tam, kde m6 cfvka
pracovat s vysokou ss magnetizaci, kterd by
bezmezerov6 j6dro s velkou permeabilitou
piesytila (typ piikladem jsou flltradnl tlumivky).

Proti tomuto tvrzeni je zdAnliv6 moZn6
namitnout, Ze je po zavedeni mezery potieba
pro stejnou indukdnost navinout v6t5i po6et
zAvitil atudi2 pii dan6m proudu buzenije5te
zvdt5it - je v5ak nutn6 si uvddomit, Ze se bu-
zeni zui5i m6n6, ne2 o kolik vzroste jeho pii-
pustnd mez. JestliZe napi. zmen5ime per-
meabilitu bezmezerov6ho jddra zavedenim
vzduchov6 mezery 100kr6t (p. = p/1 00),
zvyi5ime tim 100kr6t maximdlni piipustn6
buzeni. Toto stondsobn6 zmen5eni permea-
bility je vSak pro dosa2eni stejn6 indukdnosti
kompenzovAno pouze 1 Ondsobnym zv6t5e-
nlm podtu z6vitu a tim i pouze desetin6sob-
nym zvdt5enim buzeni - uisledkem zavedeni
vzduchov6 mezery tedy bude lOndsobnf pii-
pustnf proud. Obecn6: piipustnf proud se
zvdt5i 0m6rnd odmocnin6 pomdru p/1,t".

Krom6 linearizace a stabilizace indukd-
nosti a zmen5eni ztrAt tedy vzduchov6 me-
zera piind5i rovn62 zv6t5eni maximdlniho
piipustn6ho proudu civkou.

Piiklad 2: Nivrh tlumivky
s mezerov$m jidrem

Piedpoklddejme, 2e jsme na feritov6m
jddie EF2O z materidlu N27 bez jak6koliv
vzduchov6 mezery (. = 46,3 ffiffi, p' = 2000),
popf. na toroidnim j6die podobnfch magne-
tickfch rozm6r& (napi. R20) realizovali aku-
muladnf cfvku spfnan6ho zdroje. V praktic-
k6m provozu se v5ak ukAzalo, 2e aE zdroj
funguje podle o6ek6v6ni, tlumivka se velmi
hteje, protoZe indukdni zdvih v jejim j6die je
piili5 velhi. Pomu2eme si - chceme-li zacho-
vat velikost induk6nosti - tfmt62 j6drem se
standardni vzduchovou mezerou 0,09 mm?
Z piedchozich vztahu vypo6itdme:

chopeni vlastnosti vfznamn6 skupiny fero-
magnetik, jiZ jsou j6dra s rozprostienou
\uduchovou mezerou.

Toroidni kovovd pr65kovA j6dra (2elezo-
prachovd, sendustov6, permalloyovd apod.)
jsou totii tvoiena drobnfmi ddstedkami kovu,
obalenfmi a tim navzdjem od sebe odd6le-
nf mi tenkou vrstvidkou elektricky izolujiciho
pojiva, lder6 se v06i magnetick6mu toku che
v6 jako vzduch. Tato jddra jsou tedy vlastn6
tak6 mezerov6, jen maji vzduchovou mezeru
rozptf'lenu v cel6m objemu feromagnetika do
obrovskEho mnoZstvl mikroekopich/ch,,me-
zlrek" - hovoiime o jddrech s rozprostienou
mezerou. Pii pr6ci s nimi si vdt5inou tuto
rozprostienou mezeru v0bec neuv6domuje-
me a s jejich malou relativni permeabilitou
(desltky aZ stovky) pracujeme jako s permea-
bilitou materialovou, ad jde d0slednd vzato
o permeabilitu efektivni. D0kazem toho je
ufSe uvedenf piiklad 1 - tlumivku s Zelezo-
prachou/m j6drem, tedy s jddrem s rozpro-
stienou mezerou, jsme 0sp65n6 navrhli pod-
le vZah0 pro jddro bezmezerov6.

Abychom si udinili piedstavu, jak,,velkd"
je rozprostien6 vzduchovd mezera, odhad-
neme z piibliZn6ho vztahu pro efektivni per-
meabilitu velikost diskr6tni mezery, kterd je
ekvivalentni rozprostien6 vzduchov6 mezeie
bdZnfch Zlutobilfch 2elezoprachov'/ch jader
z materi6lu -26 s relativni permeabilitou 75:

l" , l._1"
F. =l=+ In =:--lu'F"75
Tato j6dra tedy majl celkovou rozprostie-

nou mezeru ekvivalentni diskr6tni wduchov6
mezeie velikosti piibli2n6 1,3 0/o 1".

Pro rozprostienou mezeru plati veSkerd
pozitiva odvozend uf5e pro mezeru diskr6tni,
navic vEak m0Zeme nal6zt i ndkterd dal5i:
- U tEchto jader nevznikd jii zminEn6 ,,vyfu-
kov6ni" toku v relativnE velk6 diskr6tnl mezeie,
co2 zmen5uje moZnost lzniku elmag. ru5eni.
- Jddra s rozprostfenou mezerou se jedno-
duSe vyr6b€ji, nebot odpad6 pracn6 brou5e-
ni diskr6tni mezery.
- lzolace velmi malfch d6stedek elektricky
vodiv6ho feromagnetika piin6Si radik6lnl po-
tladeni viiiuich proud0 a tlm zmenieni Zr6t
pii vysohich kmitodtech. Diky tomu lze provo-
zovat prd€kov6 kovov6 materi6ly na frekven-
cich desitek aZ stovek kHz, coZ byjinak u t6chto
materi6l0 v ,,pln6m" provedeni (byt s diskr6t-
ni vzduchovou mezerou) nebylo moZn6.

To, 2e u jader s rozprostienou mezerou
nedoch6zi k ,,vyfukovdni" toku, je ovSem jen
ddst pravdy - jejich pom€rnE nizkA permea-
bilita totiZ ve srovndni s feromagnetikem
zcela bezmezerovf m znamen A znaEnti nA-
r0st magnetick6ho odporu jddra. V d0sledku
toho se ur6it6 mald 66st magnetick6ho toku
(jednotky procent) Siii t6Z vzduchem mimo
j6dro, piidemZ indukdnost, kterd na tento tok
piipadd, nazryrAme induk6nostl rozptylovou.

Rozptylovd indukdnost (rozptyloui tok)
jsou vesmEs nevitanfmi jevy, nebot zp0so-
buji z6kmity na hranich piechodoufch jevit
a zk6ty energie piend5en6 magnetich/m po-
lem. ProtoZe zcela odstranit tyto parazitni
jevy neni principiiiln6 mo2n6, soustied'uje se
snaha konstrukt6r0 na jejich co nejv6tSl po-
tladeni dodatednfmi tlumicimi a omezovaci-
mi prvky, zapojenfmi paraleln6 k vinuti.

V5estrannd pozitivni vliv tzduchov6 mezery
(ak diskr6tni, tak i rozprostien6) nastoluje otdz-
ku, co za to? J+li mezera tak skvdld v6c, pro6
se v0bec d6laji bezmezerov6 j6dra? KromE
zvEt5en6ho rozptylu je dani za jakoukoliv tzdu-
chovou mezeru zejm6na v6t5i podet zdvit0
pro dosa2eni poZadovan6 indukdnosti. To
znamen6 zv6t5eni odporu vinuti civky s moZ-
nfm d0sledkem napi. na (6innost obvodu di
otepleni vinuti, ale tak6 zv6t5enl vlastni (me-
zizAvitovf) kapacity civky a omezeni velikosti
prakticky realizovateln6 induk6nosti.

Zildrem se pokusme ziskan6 informace
transformovat do nEkolika z6kladnich prak-
tichich doporudeni pro volbu vhodn6ho jddra.

Praktick{ elektronika Erl}ilftI - 01/2003

Akumuladni tlumivky
a transformitory spinanfch zdrojt

Pro nE je charakteristickd velk6 st sloZka
proudu (magnetick6 indukce), podle typu za-
pojeni navic dasto podloZenil r&zn6 velkou
sloZkou ss. Vhodnou volbou je zde feritov6
mezerov6 jddro (hrnidek, E, EC, ETD, X apod.)
z tzv. vikonovlch materidli, podle pracovnl
frekvence od nejstar5ich H21 EiN27 a2po
nov6jSi N49, N92 di N97. Velmi dobie se
zde uplatfiuji rovn6Z kovov6 pr65kov6 jiidra
s rozprostienou mezerou, kterd maji proti fe-
rit0m navlc vfhodu v6t6i piipustn6 indukce.
Podle pracovnl frekvence volime od b6Zn6ho
Zelezoprachu typu -26 di 52 po lepSi € 6i -18,
popi. kvalitn6j5i slitinov{ j6dra KOOL Mp 6i
MPP [31. U dvojdinnfch m6ni60, jejichZ pra-
covni civkou neprot6kii ss proud, je moZn6
uvaZovat rovnEZ o feritov6m bezmezerov6m
j6dru.

Filtra6ni tlumivky spinanfch zdrojt

Vzhledem k piev5Zn6 ss sloZce prot6ka-
jiciho proudu nepiipadd obvykle v0bec do
ivahy bezmezerovf ferit. Pro velkou pi[-
pustnou indukci a tim i odolnost proti ss
piedmagnetizaci je optimdlni volbou Zelezo-
prachov6 j6dro -26 Ei -52, pii vy56ich kmito-
dtech zdroje t62 -8 di -1 8. (Jde vlastn6 o mo-
derni analogii filtra6nich tlumivek sitovfch
zdroj0 elektronkov6 6ry na ,,trafoplech6ch"
skl6danfch s diskr6tni mezerou.) Pro nej-
vy55i niiroky m02e blt optim6lni volbou sliti-
nov6 j6dro HF [3].

OdruSovaci proudov6

kompenzovan6 tlumivky

J{dra t6chto tlumivek jsou magnetovdna
pouze malfmi ru5ivfmi proudy, kter6 maji
tlumivky za rikol co nejvice potladit [4], [5].
Obvyklou volbou je zde vysokopermeabilnl
bezmezerov6 feritov6 jddro (toroid), na ndmZ
lze dos6hnout velkou induk6nost pii relativn6
malfch rozm6rech. V n6kten/ch zvl65tnich
piipadech se pou2ivaji t62 uikonov6 ferity di
nanokrystalickd jddra. Do t6to skupiny tlumi-
vek patii i n6koliker6 provledeni celdho sito-
v6ho piivodu feritou/m toroidem - dosaZen6
induk6nostje sice nevelk6, av5akjako nouzov6
dodate6n6 odru5enl bez z6sahu do kon-
strukce je to ie5eni velmi dast6 a obliben6.

Jednoduch6 odruiovaci tlumivky

Maji obvykle za (kol potladit ru6eni jdou-
ci ze sit6 di do ni, a jsou tak magnetovdny
pom6rn6 velh/m stiidauim proudem s[fov6-
ho kmitodtu. Buzenij6dra bfv6 tudiZ zna6n6
a do 0vahy tak piichazeji zejm6na Zelezopra-
chov6 j6dra, piidemi obvykle plnd vyhovi
nejb62n€j5i materi6l -26. Vhodn6 jsou tyto
tlumivky samoziejm6 i pro filtraci ss napdje-
ni. NEkdy se sice pou2ivd i bezmezerov6 fe-
ritov6 jddro - napi. jako velmi levn6 dodate6-
n6 odruSeni spodivajici v provledeni jednoho
nap6jeciho vodide malfm toroidem - av5ak
dosa2en6 indukdnost a tim i odru5enl jsou
stejnE jako max. nasycenf proud nevelk6.

Literatura

| 1 | www. mi c ro m et al s. co m
[2i Zebzoprachove toroidni tlumir4<y. PE 8197.

[3] Pr65kov6 feromagnetick6 j6dra MPP, HF
a KOOL Mp. PE 12198.

[4] Dvojit6 proudov€ kompenzovan6 odru5o-
vaci tlumivky. AR A7192.
[5] Potla6eni ruSeni v pdsmu 10 kHz a2
30 MHz. PE 9, 10/99.
[6] Tlumivky s pr65kouimi jddry pro spinan6
zdroie. PE 1/04.
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tedy 2e indukce klesne na m6n6 ne2 polovinu.
Tomu podle grafu vfrobce odpovid6 nejm6-
nd 4ndsobnf pokles ,,wattorry7ch" ztrat v jddie,
coZ dAvA nepochybn6 sluSnou Sanci na
0sp6ch. Mezera 0,09 mm tak bude s nejvdt-
5i pravddpodobnosti pln6 vyhovovat. Nic
v5ak neni zadarmo - vice ne? 2n6sobnf po-
det zdvitu, kteryi musime na mezerov6 jddro
navinout, bude znamenat nejm6nd 2ndsob-
n6 zvdt5eni odporu vinuti. Pozitivum r4irazn6
sniZenfch ztr6t v j6die v5ak nejspi5 piev62i.

Jidra s rozprostienou
vzduchovou mezerou

Mohlo by se zdel Ze jsme jedr0m se
vzduchovou mezerou v6novali zbytednd vel-
kf prostor, proto2e v b62n6 praxi se zejm6na
vf5e odvozen6 matematick6 vztahy piili5ne-
ho uplatnEni asi nedodkaji. To je urditd prav-
da, av5ak dukladn6 porozumdni udink0m
zavedeni vzduchov6 mezery pfispeje k po-

24



ath8s * &*R#kw**ffryxke ffiM kwm&ks** e &W
uebezpese*i . $*gistika * navi1trace

GSM/GPS autoalarm CA-18038T Athos
kombinuje v jednom zaiizeni (a tedy i

za iedny penizel zabezpedeni automo-
bilu, imobiliz6r, komunikaci na mobilni
telefon, sledov6ni provozu vozidla a

piijimac GPS souiadnic, kteni umoZ-
fruje piesn6 sledovini pohybu vozidla
prostiednictvim satel itniho system u.

Pii vloup5ni do vozuje autoalarmem
aktivovdna sir6na, jsou odeslany SMS
zprAvy o naru5enl a dojde kzavollnl
na piednastaven6 telefonni disla. Tex-
ty SMS obsahuji podrobnou informaci
o zdroji a typu naru5eni, GPS sou-
iadnice aktu6lni polohy vozu s dasem
GMT (cas na nultem poledniku
v Greenwich), nadmoiskou vy5ku,
rychlost, datum a cas mlstni GSM
site. Pro snadnou komunikaci je

moZno menit texty, ktere alarm za-
sil6. Poplachov6 SMS pak mtZe
mit podobu napi: Nase Octavia
hlasi: naruseni,viko kufru,(GMT:1.9.
21.45) 50'41.936N;15"'11 805E;-
670;0,Cas: 1 .9.07 23.45

Udaje z GPS pied6v6 autoalarm <n
nejen pri poplachu, ale ikdykoliv t

na vy26dfini (dotaz pomoci SMS obr.
z vaSeho mobilu) nebo je moZne je
sledovat prostiednictvim internetove
aplikace GSMlink. Autoalarm ma vnitini pam6t'
na z6pis n6kolika tisic poloh. Tyto 0daje paklze
vycitat a pouZit pro sledov6ni provozu vozidla
za n6kolik dnfi dozadu viz sledov6ni provozu.

Autoalarm reaguje na otevieni dveii,
zapnuti klicku zapalovani, otevienl kufru nebo
kapoty a na zapnuti spotiebice ve vozidle
(pokles napeti). Doplnit je moZn6 dalSi detektory
napi. naklonovy snimac (CA-550) nebo mikro-
vlnny snimac (GT-432) pro ochranu interieru
vozu. Athos komunikuje na r6diove frekvenci
868 MHz a diky tomu je moZn6 pro stieleni

obr. 1 - Athos posila poplachovd SMS

kabinu vozu, n6kladovy prostor, karavan, gar62
apod. Pro pouZiti ve vozidle se hodl zejm6na
detektory tii5t6ni skla (JA-85B) a detekto-
ry pohybu (JA-85P). Vyhodou bezdrAtovych
detektorfr je piedev5im jejich snadnd a rychlS

instalace.

Autoalarm je moZne ovl6dat vlastnimi del-
kovimi ovladadi nebo k jeho ovl6d6ni vyuZit
pfrvodniho dSlkoveho ovl6ddni automobilu.

Ovladani je moZne i z nastave-
nych mobilnich telefon0 pomoci
textovych zprhv nebo take pou-
hVm prozvondnim.

lmobilizadni obvod alarmu

" lze pieru5it zasl6nim pYikazo-

2 - bezdratovy detektor pohybu JA-85P

ve SMS a znemoZnit tak pouZiti vozu v dob6,

kdy dojde napiiklad ke zcizeni klict. Autoalarm
je moZno doplnit o handsfree HF-03 a napi.
v dobe poplachu poslouchat, co se ve vozidle
deje. CA-1803 BT Athos kontroluje stav palub-
niho akumul6toru a hl6si jeho vybiti. M6 vlastni
z1loZni zdroj, ktery v piipade vlipadku hlavniho
nap6jeni nebo poklesu pod kritickou hodnotu
zalne z6lohovat funkce autoalarmu (krome
houk6ni sireny).

Navigace
Informacezmodulu GPS o piesn6

poloze jsou z autoalarmu za lizdy
(zapnutli klicek zapalovani) bezdrdto-
ve pienS5eny prostiednictvim modulu
Bf uetooth. Tyto informace lze vyuZit
jako zdroj dat GPS pro kapesni poci-
tad nebo mobilnf telefon s operadnim
syst6mem a ve spolupr6ci s navigad-
nim software vyuZit pro navigaci pii

1izde.

Sledov6ni provozu
Funkce je dostupn6 prostiednictvim

internetov6 strdnky GSMlink. V na-

staveni autoalarmu je moZn6 si zvolit,
jak casto m6 pii jizde zapisovat body,
kteni mi vfrz projildi. Ty pak lze z auto-
alarmu vycftat s piesnfm dasem
a informaci o rychlosti. Kaldy ze z6-
pis0 lze zobrazit v map6. Zitpisy jsou
po naplndni pameti piemazAv1ny
od nejstar5lch zdpisr} - volitelne.

obr. 3 - zjiSteni polohy vozu na GSMLinku

Kniha jizd
Pro sledov6ni vozidel lze vyuZit sluZby

Kniha jizd, kter6 umoZhuje napiiklad
u firemnich vozidel, automaticky stahovat
informace o jednotlivych jizdAch vozidla. Tyto
je pak prostiednictvim internetovych str6nek se
zabezpecenlim piistupem moZn6 zobrazit
v textove podob6, nebo i zobrazenlm v map6,
kde je zobrazena cel6 vybran6 trasa od startu
do cile. SluZba Kniha lizd 1e placenou, ale velmi
dostupnou sluZbou, jejimZ vystupem je datovyi
soubor provozu vozidla, kteni lze vyuZit pro

Icetnictvi.

Autoalarm m6 velke mnoZstvi volitelnych
funkci, ktere je moZno nastavovat pomoci
programovacich SMS nebo komfortn6
piistupem pies chr6n6nou webovou str6nku
www.GSMlink.cz se zaheslovanym piistu-
pem.

Pro ziskdni vy55i jistoty zabezpedeni je
moZne autoalarm Athos zapojit do syst6mu
d6f kov6ho stieileni REX. Poplachy z vozidla
jsou v tomto piipade pien65eny tak6 na pult

nepietrZiteho dohledu, ktery v piipade napa-
denl zajistf zlsah vedouci k z1chrand vozidla.
Vlce informaci naleznete na www.e-rex.cz.

Wffmm...
Se svfmi do-

tazy se miZete
obracet na
pracovn iky
obchodniho
odd6leni firmy
Jablotron a
nebo'na ofici-
6lni obchodni
z6stupce.

obr. 4 - vyuZitl pro GPS navigaci J A B tOT RO N

auta nebo jeho okolf vyuZit
i bezdr6tov6 detektory
iady JA-80 OASiS. Tyto
detektory mohou hlidat

Brno:

Detec, tel.: 547 241 849

(esk6 Bud6iovite:

E*tech, tel.: 608 5/B 635

Hrodec Krdlov6:

Elsyco Trode, tel.: 495 522 041

Chomulov

0k6nko, tel.: 4/4 621 004
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Telmo, tel.: 483 359 l38
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Korvinti:

Kycik Alorm, tel.: 596 345 098
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litomdiice:

Eurosys s.r.o., tel.: 416 /3/ 300
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DVB-T pfiifmaC TechniSat;

feskd menu, moZnost
propojenf s domdcim
kinem v kvalit6 Dolby
Digital AG3;

stiibrn{ barva

| ffir-ilf,

ffi 2818 a28x4,9ffiffi, 8st, 0,1W 0,7-10kHz, plast. membrina 20r0ll fC

40E Q4}x6,6ffiffi, 8Q, 0,5W 0,74,75kH2, papfr. membr{na 25r0ll re
Snt UU @4}x6mm, 32fi, 0,2W 0,2Y2AkHz, plast. membrdna 25r$l rc
$Pil 50/8 Q50x7,6ffiffi, 8fi, 1W 0,5-10kHz, plast. membrdna 28.00 fC

H 5tl/4$ a5}x7,Srnfir, 45st, 0,5W 0,35-13kHz, plast. membr{na 25r$l fC

[f U7l8 @57x8,4ffiffi, 8Q, 0,5W, 0,35-20kHz, plast. membrdna 22r$l ft
/8 a66x12,5mm, 8sr, 0,5W 0,38-4,8kH2, papfr. membrinr 22r$l rc

Ttl8 a77x16mm, 8st, 0,3W 0,F3kHz, papir. membrdna 22r$l rc

iomplementirni duof ica llF tranzistorfi :

l$il. lfiHn
PNP NF/S.P 23OV/1 sA/zOOW

ThermalTrak; T0264/5 B C E A C

l20r- rc

JI
J,

ffirOrm/8Jr
NTC termistor 1 0R0fr ,04,
D=10mm, RM10

l l,fll ree
srsm/8Jt
NTC termistor 20R0re,04,
D=13mm, RM7,5

fn-mrE ]fu

sr8m/6Jr
NTC termistor 5R0/5,0A,
D=l3mm, RM7,5

lSrfll rG rj:--'- 
e

sH[rm/Ellt
NTC termistor 1 0R0/5,0A,

lilH-l"'li

frTRHMHI-
lHE flILS
Vrta6ka akumul{torovd 230V | 125W,
regulace otifek 10 000 - 33 000 otJmin.
kufr, pifslu5enstvi 25 ks

I mr-tE

'. -{f*%*
J+=

D utsltBla\ttl
; ntYnst*urcil

zASILKOVA SLUZBA A VELKOOBCHOD

GES.ELEGTRONICS, a.s.
Studentskii 55a, 323 00 Plzen

El ges@ges.cz

S www.ges.cz

PRODEJNY

PRAHA 2, Vinohradskii 81 A 22272 48 03 fl ges.praha@ges.cz

BRNO, Kienovd 29 A 5$ 25 73 73 d ges.brno@ges.cz

0STRAVA, 28. iijna 273 A 596 63 73 73 rl ges.ostrava@ges.cz
pLZEil, Studentsk{ 55a A 37 7373 311 rl ges.plzen@ges.cz

HRADEC XnAl0VE, Habrmanova 14 A 495 53 23 68 Et ges.hradec@ges.cz

tl

NPN NF/S.P 23AVNSA/2OOW

ThermalTrak;T426415 B C f A C

l20r- tG

smrsilm
$onda pro oscifoskopy do 100MHz,

1:111A:1 , 1l10MQ, 600V, Cin=15pF

PItffi8.26lFt
$onda pro osciloskopy do 250MHz,

100:1 , 1O0Mf,t, 1200V, Cin=6,5pF

| 570r-rc

Vice informaci nalezente na naSem e-shopu www.ges.cz. VSechny ceny uvedeny vAefi| DPH

ELECTRONICS
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LABOR ATORfV' fVA BYT EK VAR'OI AB+
UCETHfVY S YS T E M TI'AB YTKU

PRo ELEKTReLABoRATofre a ni*r,tv

I Modularita
I Modernf ergonomicki design
t Volitelnd antistaticke provedenf
t Vysoce pevnd konstrukce
O Vysoce stabilni konstrukce
a MoZnd mobilni konstrukce
O lnteligentni zp0sob nastaveni pracovni vf5ky

desky stolu, polic a ndstavby
I Inteligentnf vedenf potiebniich kabehi a hadic

nohou stolu
Si rokif viibdr zabudovatel nifch pf istroj fr

Sirokii viibdr pfislu5enstvi a doplfikfr
Vfroba komponent& i na zak:6zku
Budouci roz5iiitelnost
Odoln6 a kvalitni materiiily

DalSi informace a fotografie
naleznefe na

trtniltw,diametral.cz

IlYZADEJTE S' TQATALOG KTERV VAM RADI ZDARMA ZASIETNE
(( DIAMETRA,L spoL s r.o., Hrdortovickd 178, 193 00 Praha - Horni Poiernice
tel.lfax 2 8192 5939-40, e-mail: info@diametral.cz, www.diametral.cz {t: DIAMETRAL
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uERrcl pRlsrno;E a uERrc[ ruurc-EAnul rrcHHrKA - pRoDEJ, sERVrs, ponRoexswl

EMPOS* spol. s r.o.
Rostislavova 13, 140 00 Praha 4

Tel.: 241742084, tax:24174i2088, e-mail:info@empos.cz, htpp:www.empos.cz

Pffstroje pro mdienf TV/SAT signdlil

DigisatPro
Digit6lnf mdiid (LCD) sily satelitniho
signdlu 950-2l50MHz, 2 vstupy pro
konverlory, DiSEqC 1.2, mdfenf U, I

Cena: 1800r-Ki
s akumul6torem 2950r-KI

TvLook
Analyz6tor spektra a mdiid urovn6
TV signiilu s eB obrazovkou 4.5";
2-900MH2, mdieni na zpdtnych
kaniilech CATV, 100 pamdt'ovych
mist, RS232

Combolook
Univerzilni mdiici piijimad TV a SAT.
Kombinace TVLOOK + SATLOOK Digital NIT

Cena:35000r-Ki

Ceny jsou uvedeny bez DPH.

DigiAir
Mefie frovn6 TV signdlu 47-862MH2,
zabrazeni spektra, mdfenf na a2, 18 vybranich
kanAlech , mdfeni 0rovnd digitdlnfho signdlu,
zvukovd indikaceo kandly CCIR D/l(, B/G, S

Satlook Micro
Mefid analogoveho a digitflniho satelitniho
signrilu 92A-Zl50MHz, 2 vstupy pro
konvertory, identifikace satelitu, tabulka NIT,
programoviini z PC aL 99 transponderfi,
DiSEqC, mdien( U,I

Cena: 9600r- Ki

Satlook MTA
Mdiicf satelitni piijimad s 5oo color
LCD, 920-21 50MHz, 30-l 20dBuV,
spektrdlnf analy z6tor, exp. spektrum,
piij em volnych digitrilnich kaniilfi,
digit6lni a zvukovil indikace rirovnd

DigiAir dB
Digitdlnf mdiid (LCD graficky
podsviceni displej) sily TV signdlu
45-860 MHz (piesnd hodnoty v dBuV),
ddrov6 spektrum s mEfenim signdlu,
mdienf na 3x Sesti piednastaven;fch
kaniilech, mdienf pozemnfho digit6lniho
signrilu

Cena: 6400r-KE

Cena: 4200.-Ki

Satlook Digital NIT
Mdiici satelitni piijfmae s iB 4,500 obr.,
920-21 50MHz, 35-90dBuV, spektr6lni
analyzirtor, mEieni analogovych i
digitrilnich signdlfi, DiSEqC, tabulka
NIT kaniilfi, kiiZovri polarizace

Cena: 243000-Ki

IVIEGALOOK
Univerz6lni mdiici piijimad TV a SAT
analogovych a digitrilnfch signrihi.

Cena: 46150r-

Celou nabidku mdiicich piistrojfi vEetni cenika najdete na na\em
www.empos.cz

IV

Cena: 277A0r-Ki
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Piedstavujeme nejuspeSn6j5i virobky

U nis si mfiiete
vybrat ze v$ech

svdtovich znacek

spol, s r. o.

KENWOOD TS480 HX - 200W bez ant. tuneru,
TS480SAT - 100 W s ant. tunerem, KV+50 MHz transceiver
nejv165i tiidy jako TS-950, konstruovanf podle poslednich trendri

sezony z komunikacni techniky

neJs I

stolnI transceivery
na sv6tov6m trhu

YAESU FTM-10E. FTM-1OSE

Nov6 pievratn6 dvoupdsmov6 FM transceivery urce-
n6 pro mobilni provoz. Rozsah 2m a 70 cm, piijimad
76 a21000MHz - FM, AM i WFM (rozhlas - stereo).
Pouzdro odoln6 proti ponoieni do vody. NejrozsdhlejSi
vfbava funkcemi - napi. moinost pouZiti dvou BLU-
ETOOTH bezdrdtouich n6hlavnich souprav BH-1. Ste-
reofo NF vfkon 8 W a externi vstup, PA syst6m,
500 pam6ti, DTMF, CTCS, DCS, velmi dobie citelnf
displej. VF vykon 50 W (10 W u typu SE). Rozmdry
11X38x178 mm u FTM-10E, 130 x 28 x82mm u typu
FTM-1OSE, rozm6ry piedniho panelu 11238x41 mm.

YAESU FT-2OOO

Soucasnf zrejm*5 nejlepSi KV transcei-
ver ve sv6 tiidrS. Doddvaji se verze 100
W s vest. ant. tunerem pro 13,8V1230V
a 200 W -veze bez tuneru s odd6lenfm
zdrojem. Spickove parametry.

YAESU FT-857
* 100 w,
KV+ 50+ 2 m+7 0c m,
mal6 rozm6ry a vynika-
jici parametry srovna-
teln6 s velkymi piistroji

YAESU FT.897D
- TCXO zdarma
- 100W, l(/+50+2m +
+ 70cm, stolni i pie-
nosnf piishoj s vyni-
kajicimi parametry

Rychle zisilkovi
sluiba

poeRisR
Nej usp65

tw?*

1r. -:a-..: t touy 
',r#5iirXlui=r,n,",uuSV€IOV€ ni trbnsceiver se SpiEkovou vjr-

nei- bavou. Velmi lcvalitni provedeni.
, 'j--' 

- - -, 1286 pamriti, 24 bank, Li-lON
USpeSn€JSl baterie nebo 2x AA s pouzdrem

rucni ['rf Pfr'#Fffi ?Pil3,1?,!'1,'
VKV/UKV 3W r externim napdjenim Yp.t-Frr ^...---:-^ mi mnoho funkci, napi. zasild-

FM StanlG€ n1 textovlch zprav, VF citac.
47xB1x23mm.

Novinka:
INTEK

KT.38OEE

ALINCO
DJ.596MK2,
DJ.593MK2
- dualband, la-
d6n6 vstupy,
moZnost digit.
modulace,
Spickov6 para-
metry za
nejvyhodnrij6i
cenu.

KENWOOD
TH.F7E: - nejv6t5i vybava,
jako doplndk piiji-

' mac ALL MODE
, 100 kHz-1300 MHz,

krok i 6,25 kHZ
pro PMR.
NejproddvanrSjii
rudni transceivery
s piijimacem
ALL-MODE ve sv6t6l

Supercitlivd a odoln6 stanice
pro2msakumul6torem
Li-lON a procesorouim na-
bijedem, CTCSS, DCS,
VOX ald. za 2 990,- Kc!

Nej 0spe5nej 5i vozid lov6
VKV/UKV FM stanice

ALINCO DR-635E - full duplex dualband,
laddn6 r,rstupy, 4+1 piUimade, moZnost digit.
modulace, 5pi6kov6 parametry za nejvy-
hodndj6i cenu, mnoho piisem vc. AIR atd.

Jednop6smov6 VKV a UKV stanice - citlivost a odolnost pejpoput6rn6j5i
bez kompromistl ALINCO DR-135E, DJ-195E, DJ-193E,0J446, 0J443, DJ-S4OE zdloj-30 A

- tad6n6 vstupyt KENWooD TH-K2E , K4E USA voj. atesty MlLSlol I Alinco DM-330MVE

INTEK MT2O2O
a 4040 nabizi
nejlep5i parame-
try a nejvy$;6i vy-
kon za nejni2Si
cenul

ALINCO DJ.S45 CQL
Nejnov6jii
poloprofesiondlni
PMR radioshnice,
Snadno roziiii-
teln6 i na pAsmo
420 - 470 MHz,
vdetn6 odskok0,
100 pam6ti,
Nap, 2x AA,
0,5 W, na ext 2W,
VSechny kroky
laddni od 5/6,25
do 50 kHz,
CTCSS, 19 funkci
v menu,

ELIX SLOI P
- miniaturni pro-
fes. PMR (+ tPP
70 cm) stanice
Li-lON akumul,

INTEK
MT446
DX446

NovA genera-
ce opravdu
prof. PMR. '

Programova-
teln6 PC, ai
4 W, mnoho
funkci, 420
ai" 470 MHz

Nejproddvan6j5f CB stanice

ELIX-KZa, ELIX WINNER, ELIX SY-l01,
ELIX 535 * osv6dden* rudni CB stanice

Nejusp6Sndj5i komunikacni piijimade

AOR, Uniden, Alinco, Yupiteru

AOR - AR82OO MK3,
ALI NCO DJ-X2000 svdtov6
nejdokonalej5i rudni piijimade

SnfWEnil mh i,rda AT$103 ai 9m

ANTENY
DIAMOND
Japan
DoddvAme
osv6dden6
a velmi lcvalitni
ant6ny viech
typ&. Info na
www diamond-ant io

ALINCO DJ.X7E
Miniaturni scanner 0,1

al 1300 MHz, vysoki
citlivost, modul, WFM,
NFM a AM. Ploche a
lehk6 provedeni, Li-lon.

Dekod6r a skenovdni
CTCS$, 1000 pamdti,

58 x 96 x 14,5 mm,
103 g s akum,

YAESU VR.sOO
- malli kapesni
piijimad

- stolni piijimac, Kerf pies svoji vlhodnou
cenu usprdl v nejtvrdiim vfbdrovem iizeni pro
masov6 profesionilni nasazeni v CR

AOR - AR5000A,+3
Strclni pfijimad do 3 GHz
nejvy6Si tiidy, kterf
vzhledem .k nejlepiim
parametrim zp0sobil
0pln6 zastaveni prodeje
mnoha dal5ich pjiji-
madfr jinlich vyrobcii

Maloobchodnl ivelkoobchodni prodej: ELIX, Klapkova 48, 182 00 Praha 8 - Kobylisy,
tel.: 2 84 69 04 47,2 84 68 06 95, 2 84 68 06 56, fax: 2 84 69 04 47; stanice Metra Kobylisy.

www.elix.cz; www.kenwoodradio.cz Email: elix@elix.cz Prod, doha Po ai 6t 9 - 17,30; Pe 9 - 17 h,

ALINCO DJ.X3OE

Piehl, piijima6 100 kHz
ai 1300 MHz, AM, NFM,

WFM, 1000 pam6ti, 2x

AA ildnky, v.$echny kroky

ladani detn6 8,33 kHz a
6,25 kHz, AUX vstup
pro externi zdroj sign6-
lu, Moinost piipojeni k
PC, vysokd citlivost 0,17 4.

{
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*{. ZASII,KOVA SI,UZIIA **
PRODEJ l{A IhKT[]RII l7-,A IIOTOVE
*:F TRADICXE KVALITNf SERYIS S!I:

http://www.awv.cr

II(ITr(trt
A-=\n%\re

[ivrrurde/rs ,t'r prurfk/eccfy ft r:sddr pY$tf e drrdlrpr"srdrprxrr#/t

rrfrrryr? {rrsrpe$i fl- /,q H flJ-S# $4 fll- FJ f i fll- lSf,l 14

{l--$#f,1 1'; lss/l# r#rwir ,\' prrulrvrru rrruperrprri, ;topr:
rtn p',#fspfrl rrg*rstg Eruder"cl,rfrup'e sdrrfrr&;u &de /'v##d
ftrurrep/edrrs ftnJsr/srgy {dsd&{rr drftrptr"prl rdrr{icr, rucdr*scr.

plrx lrr ,f err s r- v r, r#ffdd dru urs f*l i w e m rr d cl fr"n rr s;/l'r rws rfdzu rur

r$ rup d. #"rx: r. p rYnt, f rn"p *l t u #. /ii # "mr rf d r g':*.ff f{/

Sfcllo,t'irnw:
A.'W.V. HL,F)K'IRO spol. s r.o.
tel: 382 213 756, 382 212 595
tax: 382 213 756, e-mai[: awv@awv.cz
Zrilkova 247 , 397 Al Pfsek

distributor labosatornfch zdrojri
S TROI{

Ottcltodui z{tstoupe ni v Prctze :

MICR0NIX spol. s r.o.
tel: ?11 441 383,, fax: 241 441 384,
e-rnail : nrerici @ rnicronix.cz
Antala Sta5ka 32" 140 00 Praha 4

Obchotlni i,osf oLtpeni na Slov,ensku:

CASCOMP spol. s r.().

tel: 055-68557t30. fax: 055-6855711 I

e-mail: cascomp @ ca$cornp"sk
Osloboclitelov 60/4" 040 t) I Ko5ice

Vyhradnf

$pocilikuce I'I'.rp 2229,1 2221).2 2223.0{l\ 22sil"0
Yystupnf nap$ti 2x0-40V 2x0-40V 0-30v 0 - 40v
Y1j*tu;rniproud 2xtl-?,54 2x{}-aSA 0-2*5A (l-54

Zvln6nf 2mV 2mY 2mY 2mV

t;kaffiteh lill anal*govri digitdtnf analop(digit) digitdlni

SxVxH {mm} 2S0x140x23il 260x140x230 l40xt2{}xl6t) 26{lxl,l$x200

Hmu[noot cca. [f,0 kg cca. 8.0 kg cca. 4-0 kg ctn.7r$ hg

flr,nfl Kr\ bez DPH 7 2W.- ? 200,- 3 900,- 7 300,-

$pecifihnce I Tlp 3250.1 3252,1 3254.I 325S.1

Vltstnpnf napStf 0-36V 0-36V 0-36V 0-36V
Vfstupnf proud 0-7,5A 0.134 t|- 224 0-4ilA

Zvln$ni lmV lmV 2mV ?mV

Iiknr*tttk {.j1I digitdlni digitdlnf digitdlnf digitdlnf

$xVxH {mm) 372xI34x252 372x 134x 252 45lxlJ4x3?4 451x 134 x d10

Hnrotnort rra. 10"5 kg tm. | Zofi kg cca. 19,8 kg cca.3l kgl

Cenn Kf bez DPtl 12 153,- l5 246,- ?3 522.- 34 8M.-

Sperifiktce / T1'p 2224.1 2221'.2 2225.2 2225,'5

Vyntupnf nap{tf 0-24!' 0-48V 2xs-24V 2x0-24V
Vyetupnf proud 0-64 0-3$A 2x0-64 2xil-lilA
ZvlnFni lmV 2mV lmV ImY
Ukazatele [rA digitflnf digitdlnf digitdlni digitdlnf

$xVxII {mm} Z(fix150x110 360x150x23S 360x150x1]0 360x150x23CI

Hmotnost cc'a. 5,5 kg cca. 5r5 kg cca" 7 kg cca, ll kg

{lgur K{ bez DPFI 4 910.- 5 4S3,- $ 002.- 17 ls6.-

fipecilikace /'l'.vp 3231.1 3233.1 32M,1 3244,7
Vystupnf napdti {r-32Y 0-32V 0-32V 0- t5{}v
Vjstupnf proud 0-6.4l| 0- 16A a-7l h 0-4.04
Zr{ndn( 2mV 2mV 2mY l0 mV

Ukazatele L/I digitdlni digit6lnf cligitdlni digittitni

$xVxH {rnrn} l22x?32x252 183 x 232x252 lil,l x 2I2x2*\?, 744x T32 x 252

Flrnotnost cca. 7,$ kgg cca, 8,5 kg r:m. l2r5 kg cca, 12,5 kg

(lena KI bez DPFI l0 476,- 17 234.- 23 n2,, 4& 192,-

f,ttti

is irtr," r*,. rqr * rlri

Sprcifika*r / I'.vp 2230.1 223T,7 2231.2 2232,0
Vfntupnf nap{tf 13,8 V 13,8 V 24V 13.8 V
Vystupnl proucl l0A 204 104 354

ZvlnEni 2mV 2mV 3mV 5mV

[,kaieatel I nenl analogovf annlogoly analogoly

$xVxH {mm} 260x140x210 26flx 14{}x210 2{t*xl4$x211} 360x170x310

flrnotnost eca. 7$ kg ccn. S$ kg tca. 8,5 kg cca, 15 kg

(lena K{ lrcz DPH 4 475,- 5 998,- {r 294,- l0 9s2,-

VI
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Prvomfjovf 19, t5S 00 Praha 5; tsl.: 25? S1S 625,
fax:257 911 834; E-rnail: elabo@fc.cz; www.elabo.cz

bernstei n@fc .cz; www, bernstei n-cz,cz
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Zisilkovi sluiba a velkoobchod: Kosmova '11, 702 00 Oskava-Piivoz, tel.: 596 136 917,18 (700-1600),fax: 596 136 919
e-mail: hadex@hadex.cz ,http:l\www.hadex,cz. Pii dod6vce nad 3000,- bez DPH neplatite po5tovn6.
Prodejny: Francouzsk6 55,708 00 Ostrava-Poruba,tel/fax: 596 962 669; Poitovni 23,701 00 Oskava,tel/fax: 596 113 389.

Dobirky i na Slovensko- bliiSi informace na webu.

ilt\\lllfrllolili
Sada AD-1 9 12V -10000ot,/m in-k6d P1 05

Obsah sady,i

Akuvrtacka 550 oUmin 12V - k6d P452

Obsah sa

T398,404,416 T397,399 T4A2 T403

T395,-6,408 T394,400,405,409,425 T422 T423

T406,411

T412,414

Kdd Uentiliitorv 40x40x1llmm MG: / UC od 5ks

. 1x minivrtaika 12V,10.000oUmin (pii 18V-18.000oltmin)

. 1x sit'ovf adapt6r 12V11000mA s koncovkou 2,5mm

. 3x sklicidlo 61,2,4,3,0mm

. 'lX vrlaK Q |,umm, lx lrezKa s KullcKou

, 2x brusnti k6men-v6lecek+kotoucek 230,-1155.- od 3ks

Pl02 AD-'l I bez pifslu5enstvi, sklfdidlo 3mm 139,J 90,- 3ks

1x vrt6k g1,Omm, 1x frdzka s kuliikou

2x brusntl k6men-v6lecek+ kotoucek

. 1x akuvrtaika 550ot/min aku1?Vl1,2Ah, vrtdk do $1Omm

. 16 utahovacich momentrj, elektronickd brzda, L-R chod

. 5x vrtik do $6mm. 6x kiiZovli'+ploch! bit rfrznfch rozmdrfi+lxniistavec pro bity

' vse v pienosndm kufifku 599,-/ 415,. od 3ks

P448 Aku$roubovik P$-09 na baterie R6 MC/ VC 5ks

Obsah

Sada AD-l960 1 2V. 10000ot.lmin-kod P103

w-"'+itArfft

aku5roubovdk 4,8-6V, 'lB0oVmin . koncovka pro bity s magnetem
tdlo z mdkdendho A.B,S. . 3x bit-kiiZovy #1 ,2,3
kroutfcf moment 1Nm . 5x bit-plochli 3, 4, 5mm
pro 4 tuZkove baterie AA (RO) . 3x torx-T'|0, T15, T20

T39B 1 2Vl0,09A,V0-fan,6000ot, kluznd,3,7m3lhod ,24d8 30,-/ 20,-
1402 12V/0,05A,SUN0N,60000I, kluznd lo2isko 59,'l 42,'
T4A4 1 2Vl0,0BA,VD-fan.5000ot, kluznd,3,1 m3/hod, 23dB 30,-l 20,'

Kdd Ventihitorv 40x40x20mm MG: I VG od 5ks
T3gT 24Vl0,09A,VD-fan,7500ot, kluznd,10m3ihod, 31dB 33,-l 22,'
T399 12V 10,11 A,VD-fan,6000ot, kluznd,8,67m3/hod, 27 dB 33,-l 22,'

Kdd Ventilritorv 50x50x10mm MC: / VG od 5kstrafop6jka ETP 230V

upevndn i hrotu
Sroubkem

P097 ETP 4 75W - oraniovi, blistr 435,-/ 305,- 3ks
P096 ETP lll 100W - cernd, blistr 510,-1359,- 3ks
P093 ETP lll 100W - dernd, kufiik 630,-/ 469,- 2ks
P098 ETP 5 125W - modr6, blistr 530,-/ 370,- 3ks
P094 ETP 5 125W - modr6, kufiik 640,-/ 480,- Zks
1364 mikrospinac do pajky ETP 45,-/ 29,- 5ks
P099 ndhradnl kryt (cernf ,oraniovy,modryi) 45,-/ 29,- 3ks
K526 n6hradni iirovka 6,3V/0,3A E10 7,-/ 4,50 3ks

T416 1 2Vi0,09A,VD-fan,5000ot, kluzn6,9,2m3/hod ,27d8 31 ,-l 2l ,'

Kdd Ventiliilorv 60x60x20mm MC: I VC od 5ks
T40g I2VlAJBA,VD{an,46000t, kluznd,17,3mrlhod, 29dB 33,'l 22:

Krid Ventiliitorv 60x60x25mm MC: / VC od 5ks
T395 24Vl0,16A,VD-fan.4600ot, kluzn6,22m3lhod, 30dB 33,-l 22;
T396 1 2Vl0.18A,VD-fan.4500ot, kluznd,21 m3/hod, 29dB 33,-l 22,-
T408 12VlA,15A,VD-fan,4000ot, kluznd,18m3ihod, 27dB 31,^l 21,'

Kdd Ventiliitorv 80x80x25mm MC: I VG od 5ks
T394 24VlAJ3A,VD-fan,3000ot, kluzn6,42m31hod, 34dB 37,-l 25,-
T400 12Vl0,11A,VD-fan,2500ot, kluzn6,29m3lhad, 27dB 35,-l 23,-
T405 12Vl0,zsA,VD-fan,3000ot, kluznd,40m3/hod, 31dB 36,-l 24,'
T422 230V/0,07A,VD{an,23500t, kulidk.,21 m3/hod, 29dB 165,-/ 1 10

T425 24Vl0,13A,VD-fan,3000ot, kluznd,35m3ihod, 31dB 37 ,-l 25;

K6d Ventildlorv 80x80x38mm MC: 1 UG od 5ks
. 1x minivrtacka 10.000oUmin s kulidkovfm loZiskem
. 1x sifov! adapt6r 12Vl400mA s koncovkami
. 5x sklicidlo pro rozsah upinanfch n6strojfr 0,8-3,5mm
. 5x vrtdk 00,8-1,5-2,3(2x)-3,2mm, 21x frdzka s rfiznlmi tvary koncovek (vAledky, kulicky...)
. 10x kameninovyi kotoudek s r[znfmi tvary hlavicek
. 5x brusnf kotoucek $22mm se stopkou pro uchyceni
. 4x filcov6 kotoucky 913+25mm se stopkou pro uchyceni
. Zxgumovf vdlecek $6+13mm+ 6x smirkov! ndstavec
. 1x drZik na plochf kotoucek+5 kotouckfr
. 2xdrdtrinii kotoucek 374,4 240,- od 3ks

T 423 230V10,07A,VD{an,23000t, kuli0k.,30m3/hod, 3

Kdd Ventildlorv 92x92x25mm MC

dB 169.t 115

/ VG od 5ks
T406 12Vn,234,X-fan,2800ot, kluznd, 33dB 45,-133,-

T4'11 12Vl0,2sA,VD-fan,2800ot, kluznd,52m3ihod, 33dB 37,-l 25,'
T424 230V10,07A.VD-fan,2250ot, kulick.,49m3ihod, 36dB 1 75,-/ 1 1 I
Kdd Ventiliilorv 120x120x25mm MC: / VC 0d 5kstrafopiika 230V/100W SG-109 -k6d P095

175,- 1ks
117,- 3ks

T41 B 12Vn,z9A,VD-fan,2300ot, kluznd,83m3ihod, 36dB 89,-/ 58,-
T41g 24Vl0,27A,VD-fan,2200ot, kluzn6,85m3/hod, 39dB 89,-/ 58,-

Kdd Uentilitory 120x120x38mm MC: / UG 0d 5ks
T412 12Vfi,72A,GLOBE MOTORS,2950ot, kuli0k.loZ, 120,-179,-
T414 1 2Vl0,36A,V0-fan,2750ot, kluzn6,1 05m3/hod, 41dB 74,-l 49,'
T42A 230V/0,1 4A,VD-fan,2700ot, kulidk.,161 m3/hod, 44dB 179,-l 120

lg.d ._Vs$til6torv -1_7-pJ170x$1mm .. M0: 1 uc_.e"d.-ilrs
T421 230V10.3A.VD-fan.2200ot, kulick..660m3ihod, 65dB 395.-/ 265

Sada KL-1807 12V. 6-32000ot./min-k6d Pl11

Obsah sady;

OIt*Ill I IOLa i(al !l1

odsivacka cinu celokovovA -kod P127

s teflonovou koncovkou 49,-/ 33,- Sks
'- 1i mlnlvrtadka 230V: s iegulaCl, 6 - 32.000ot/min
. 3x sklididlo pro rozsah upinanfch ndstroj0 1-3mm
. 6x kameninovf kotoucek s rfiznfmi tvary hlavicek
. 5x filcovif kotoucek + 2x stopka
. 1x gumovf vdlecek gTmm + 3x smirkovf vdlecek
. 1x gumovii vdlecek g13mm + 4x smirkovli v6lecek
. 4x drdtdnf kotoucek
. 1x driSk na plochli kotoucek + 90 kotouckir
. 1x fr6zka s kulatou hlaviikou
. v5e v pienosn6m kufiiku 650,.1 440,- od 3ks

s teflonovou koncovkou 45,-l 30,- 5ks/ 26,- 10ks
l(6d lrrhiilrnuf ni-i|yz 6llo/^Sn dno/^ph Mn/ Un nd 5ks

ods6vadka s plastoviim voditkem -k6d P129 M OS6fl 0C H{2x2,0,M He1' ffi,ffi RlX, *6a nzor
venGnf rornali DC do 20MHz AC 10Hz-20MHz{1.5d8) - 2kan6lv

UddY rotrazeni CHl,CH2.dual.ADD. CHZ moZno invertovat

fstury {SHS} CH1,CH2(1Mr#25pF CAT,ll 3mV ), EKI Sync. 1Ma
)asoud zdltlrdna 0.?us - O,5sldil. 2Opozic, fasovd lupa x1

nchrohizace Auto, Norm,TV-V,TV-H, zdroje CH 1,CHz,L I NE,EXT
ts 5 l.rB

P077 g2mm,civka 1 00g,tavidlo MTL401 (kalafuna+piisady) 99,-/ 68,-
P078 $l mm.civka 2009, tavidlo kalafuna 169,-/ 115,-

ll6il l(rlrftrnr nrn niioni Mnl Un nd Fkc

fstupnf vazba AC,DC,GND

ilCrli*{1.ailllrrnst 5mV-5V/dilek t3%, 10 nozic+iemnd

andy-l'[e nren. 1:10 4Ml'1U85-1150F : 4SMHz/18,5-22nF

[*[$Inf hrana prodlouZenf o rnax.1 7,5ns
lrvg r19rurgrr9 Pr v Itslvrrr

P001 109 iistd (sv6tlii) v hlinrkovd misce 8,-i 5,50
P013 309 iistf (svEtld) v kovovd misce s vidkem 19,-l 14,-
P014 509 PROFI dotovanii tavidtem v misce s vf[kem 39,-l 26,24
P015 509 distii PROFI (tmavd) v kovovd misce s vfdkem 34,-/ 22,'

lazmEry 376x321xI3?mmff.Zka
tcznimka 

lKalibraenivstup2Vp-pllkHz,nast.iasu,kontrastu
noinost posuvu stopy v sbou osdch vf;etnd rotace,

MC=maloobchodni cena vdetnd DPH, VG=velkoobchodni cena bez DPH

tx



mNm. Fix
F LEXI BI I-T,I i S POJ OVACI SYSTEMY
uinoBA plocnYcH vooleU NA z*t<iuKu

wp rcxE pouZrl FLExr Br LN lcn spo.lovlclc n svsrEu U :

---+ pr0myslov6 lfdfcf syst6my + podltade ---+ tiskdrny + mobilnl telefony ---+ m6flcf technika a testery---+

elektroplfstroje ---+ l6kafskd technika ---+ elektrick6 n6fadf ---+ prtmyslov6 roboty

Ploch6 vodide mohou bft s vihodou pouZity v aplikacich, kde je vyZadovdna vysokd ohebnost elektrick6ho piipojeni,
nebo kdejsou piipojen6 desky plo5nfch spoj0 vystaveny vibraclm.

JUMPER PRO ZIF KONEKTORY JUMPER PRO CRIMPKONTAKTYJU]IIPER STANDARDffi PANTA POWER

o moZnost pouZitt nejr0zn6jiich
svorek vdetnd samoleznfch

o kombinace signAlovfch
a silovfch vodiCt vJednom kabelu

. okamZitE pouZiteln6 bez I moZnost kombinace s konektory o typy kontakt0: - Dutinka
pfipravnfch praci (odizolovdni s nulovou - silou (ZlF) od rdznich - Kollk
a stlihdnf Ofivodir) Pfipraveno vf robcg definovdnfm plo6hy - Pdieci pin

k nasunutf nebo k pdjenl kbntaktnlho pole s pozlacenfrn nebo poclnovanfm
povrchem

Podrobn6lSl rldale zaSleme na vy2dddnl, nebo le naleznete na www.panta.de

ffi



FLAJZAR

V5echny kamery jsou vybaveny standardnim videovfstupem
1V I 75Q, piipojiteln6 piimo k TV nebo videorekorddru.

CMOS 380 TV fedkfr, dip 113" 5,78 x 4,19, podet bodti 628 x 582,
objektiv 6mm I F2, napdrjeni 6 aZ 9V, FKSA se zvukem a navic
6 x infra LED pro piisvfcenf za nizk6 viditelnosti.

q#-&?-?ipsp pi_s6,si . :,,

Tak to tu je5t6 nebylo! Kompletnizabezpedovaci videosyst6m se
zdznamem obrazu ai.ze dtyi kamer na HDD za cenu 4900,-Kd !

- lze piipojita24 b62n6 kamery (kompozitni viistup , 1V / 75Q)
- systdm PAL (rozli5eni 720 x 576) i NTSC (rozliSeni 720 x 480)
- komprese M-JPEG nastaviteln6 ve tiech stupnich
- rychlost zflznamu 25 obr./sek. (PAL) nebo 30 obr./sek. (NTSC)
- re2im kvadr6toru, zobrazenijedn6 kamery atd.
- zhznam lze spou5tdt dasovd nebo na zdkladd pohybu v obraze
- aktivace alarmu detekcf pohybu v obraze
- HDD 3,5" IDE (max. 500G8) - HDD nenisouddsti
- vyhleddvdnIzdznamu podte data, easu, uddlosti
- volitelnd sitov6 funkce (Ethernet 10/100M, RJ45)
- napdjeni 12V DC | 2,54
- rozmdry 320 x 27Q x 45mm
- teplota 5"C a2 40"C, relativni vlhkost 30 - 80%

cena: 4900,-

- FKBA (s infra LED)
- FK10 (bez infra)

cena: 650,-
cena: 599,-

- kompaktnf modul se tiemivstupy
oddrdlenfmi opto6leny

- tii vlistupy, jeden rel6ovli piimo
na desce (30V/1A). Dal5i dva
lze piipojit externd (250Vi8A)

- osazeno dtyip6smovlich GSM
modulem

- posilS sms a vol6 ai na devdt
tet. cisel

- d6lkovt! ovl6ddni, odposlech,
6asov6ni, mdieni teptoty

- audio vstup i vlstup
- hodiny re6ln6ho 6asu
- mnoho moZnosti nastavenI
- pro aktivaci / deaktivaci moZnost

piim6ho spojeni s libovolnou k6d.
kl6vesnicf , piijimadem ddlkov6ho
ovl5d6ni, spinadem, tladitkem ...

- nap6jenf 12V
- usp6vacf reZim
- rozmdry jen72 x 56 x 20mm

- S\P300M koncova cena : 4690,-

-uu,.[mff;;JF"

RozliSen[ 420TV fedk0, (pix.)768(H)x582(V), CCD senzor 1/4"
Sharp, svdtelnost 1 Lux, S/N pomdr vice neZ 48d8, elektronickd
zAvlrkallS0-1/100,000 sek, nap6jeni DC 12Y | 14OmA, rozmdry
120mm x 45mm x 55mm, tep. -10'C aZ +50'C, Kamera je dod6-
vdna s objektivem se svdtelnosti F1,2. Vyberte si typ, kteni v6m
bude nejlepe vyhovovat (snimdnf vchodu, sledovdni auta na
parkoviSti, hlidanf d6tt ...).

- CK7-02 (kamera + objektiv 2,Bmm !) cena: 1690,'
(kvalitni Sirokouhly objektiv 96" pro snfmdni obiektb z blfzka)

- CK7-A4 gamera + objektiv 4mm) cena: 1590,-
(kvalitni sklen*ny objektiv se sfandardnf m uhlem )

- CK7-12 (kamera + objektiv 12mm) cena: 1590,'
( kv a I itn i s kl e n 6 n y o bje ktiv p ro s n i m 6 n i v zd a I e n 6i Si ch o bi e kttt )

- CK7-48 (kamera + objektiv 3,5 - Bmm) cena: 2294,-
( kva I i tn i s kl e n 6 n y n a stav ite I n y o bje kti v - t ra n sfo kato r)

Mdme i v dernobild vezi pod oznaeenfm CKBBW (citlivost 0.03lux!).
Obd kamery lze dodat i bez objektivu.

Videokamera md razm9ry pouze 73 x 2O x 11 mm a
hmotnost jen 18 gramt. Integrovan! Li-lon
akumulStor je schopen napdjen kamerku v reZimu
z6znamu po dobu 2 hodin^ Nabfjeni i pienos
videosoubor0 je prostiednictvim mini USB portu. Po
piipojeni k PC se zailzen( piihldsf jako
vysokokapacitni m6dium a lze s nim pracovat bdZn6,
jako s USB flash klidenkami a ndktenfmifotoapar6ty.
Soubory jsou uloZeny ve formdtu 3GP s rozli$enim
176x144px. Lze je piehrdt na b6in6m QuickTime
piehrdvadi (zdarma ke staZeni na strdnkdch
www.apple.com). Z1znam barevn6ho obrazu i zvuku.

1 minuta z{znamu zabere na kart6 500k8,
takZe na 2GB kartu lze uloZit vice neZ 66
hodin zlznamv. Po kaZd6m stla6eni tla-
ditka REC je vytvoien novyl soubor.
Snadn6 poiizeni materi6lu kdekoliv a
kdykoliv. Diky miniaturnim rozrn6r&m lze
skrytd umistit do krabiiky od cigaret,
z6palek, sknit pod obledeni, do knih ...
ldeSlni nejen pro detektivni kancelSFe.

V__ porovndni velikosti s S,-KC minci
(zadni strana s tladitkem REC/STOP)

- MR3G cena : 4990,-

Maskovan6 kamera v PIR didle se
zabudovanfm DVR na SD kartu.
Pii pohybu v obraze spustf zAznam.
- barevnf senzor CMOS 1/6"
- objektiv 3,62mm 1F2,8
- komprese obrazu MPEG
- zlznam bud trvalf nebo na z6kladd

pohybu v obraze. M6dium SD karta.
- rozli5eni 640 x 484 | 12snimk0,

320 x 24A | 30 snimk0 / sek.
- pii zapln6ni stop nebo piepis
- uklddSni s datem a dasem
- vyhled6v6ni dle data a casu
- mod piehr6vdni 1x aZ 32x, krok
- videovfstup 1V l75C-
- moZnost piehrAni a uloZeni i*

zlznamu na bdZn6m PC
- nap6jeni 12V l2W nebo 4 tu2kov6 baterie
- rozrndry 134 x 71 x 82mm

YRSD3P/R cena: 5199,-



PB O8D

Plastovd miiika s

filtrem pro venti-
ldtory 80 x 80 mm.

LFTAz.lO

Napiiieci kablik
d6lka 1 m.

624-162

k AC ventil6tor&m,

PB 12D

Plastova mifika s fil-
trem pro uentil{tory
120 x 120 mm.

DP2O3A.2123LBT

Ventil6tor SUN0ltl

120 x 120 x 38 mm,

nAnN V AC/00 mA

5{l/fl1 Hz, kuliikov6
loiisko, 1n33 m3/h,

l7z ctMl, 37 dbA,

2150 ot./min,

KDE1zO4PKV?

Ventil6tor Sultl0ttl

40 x 40 x 20 ilrm,

l2 V DCfi0 mA, Ma-
glev Vapo loiisko,
I3,ll8 mt/h, {7,7 CFM},

21 dbA,6200 ot./min.

DP200A-2'123X$

Ventildtor SUN0N
t20 x 120 x 38 ilrilr,
nAnN V AC/140 mA

50/60 Hz, kluzn6 lo-

iisko, 161,41 m3/h,

{9S CFM}, 44 dbA,

2700 ot/min.

Ventildtor SUN0N
120 x 1?0 x 38 ilrilr,
22An40 V AC/125 mA

50/60 Hz, kulif;kov6
loiisko, 1{7,81 mt/h,

{81 ctM}, {5 dbA,

2?50 ot,/min.

Vsntildtor SUN0N
120 x 110 x 38 milr,

UAf,N V AC/t?5 mA

50160 Hz, kluzn6 lo-
Iisku, l{4,42 mt/h,

{8S CtM}, {3 dbA,

2550 ot/min,

624-025 PB 060

Plastov6 mfiika s

,p filtrem pro venti-
liitory 60 x 60 mm.

625-074 Dp202A-2123M8T 625-1 12

625-105

Ventil6tor SUN0N
120 x 120 x 38 ilun,
ngn(n V AC/9{l mA

5{l/60 Hz, kuliikov6
foiisko, 132,52 m3/h,

{78 CFM}, 34 dhA,

2400 ot/min.

DP200A-2123XSTKDl2O4PFS2

Ventil6tor SUN0N
40 x 4{l x l0 mfir,

12 V DC/92 mA,

kluzn6 loiisko,
ll,9 m3/h, ll CFM),

27 dbA, 5800 ot./min.

DP200A-2123X87

Ventil6tor SUN0N
120 x 120 x 38 mrn,

2291240 V AC/140 mA

50/60 Hz, kuliikov6
loiisko, 164,80 m3lh,

{91 cFM}, 45 dbA,

2850 ot./min.

Ventilitor SUN0N

120 x 120 x 25 mln,

n0n40 V 40fl00 mA

5{l/60 Hz, kluznd lo-
iisko, 108,74 m3/h,

(6C CFMI, {3 dhA,
2000 ot./min.

Ventildtor $Ultl0N
120 x 120 x 38 firln,

nUft4a V A0ll3ll mA

50/60 Hz, kluzn6 lo-

Iisko, 144,42 ms/h,

(8S CFM), 41 dbA,

25{10 ot./min,

s25-018

*Ceny jsou vd. DPH

DP201AT-21I2HST 625-025 DpeolA-2l2$HBT 625-026 Dp203A-2123LST 625-027

ffi

ffi

DP209WR-A12SHST 625-028 Dpe0lA-2123HST 625-0$2 np201Ar-2122H8T 625-0g3

ffi. Praha velkoobchod: KiiZikova 77, 1BO 00 Praha B, tel.: 226 535 1 11, e-mail: gm@gme.cz

Praha maloobchod: Kii2ikova 77, 1BO 00 Praha B. tel.: 226 535171. e-mail: zasilkova.sluzba@

Brno velkoobchod: Koli5te 9, 602 00 Brno, tel.: 545 213131, e-mail: brno@gme.cz
Brno maloohchod: Koli5te 9, 602 00 Brno, tel.:545 24A 278, e-mail: brno.maloobchod@gme.cz
Plzen: Dominikdnskd 8, 301 00 Plzeri, tel.: 377 222 658, e-mail. p_[ze-n_@,gm"e-sz

Ostrava:28. irjna 254,709 00 Ostrava, tel.: 596 626 509, e-mail: p-S!:aya_@gmp_.-c_a

Bratislava: Budovatelskdr 27,821 08 Bratislava, tel.'. +421 255 960 002, e-mail: bratislava@gme.cz

XII

624-16

625-021

Ventil6tor SUN0N

120 x 120 x 38 mm,
{"itt 2201240 V AC/140 mA

ir' 50/60 Hz, kluznd lo-
:" iisko, 161,41 m3/h,

{9S CtM}, M dbA,

2700 ot./min.

625-023 Dp200A-2123X81 625-424

Ventil6tor SUN0N
120 x 120 x 38 mm,

n0n40 V AC/14{l mA

50/60 Hz, kulickov6
loiisko, 164,80 m3/h,

(91 ctMl, 45 dbA,

2850 ot,/min.

Ventil6tor SUN0N
120 x 120 x 38 mln,

22An4A V ACl60 mA

50/60 Hz, klurnd lo-

iisko, I18,93 m3/h,

{70 cFM}, 36 dbA,

2000 ot./min.

Ventil6tor $UNON

110 x 120 x 25 lilln,
22An4A V AC/100 mA

50/60 Ht, kuli6kov6
loiisko, 112,14 m3/h,

{66 CtM}, 44 dbA,

2150 ot./min.

.q" \

{}
\ "dd

www.gmg.cz

ELECilROI$C31?t:
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F-MEN24/230V 300W

F-MEN241230V 800W

MVll-Corcel O-04

Nabijedka olovdnych 12V bateri i 4.5 Ah*1 35 Ah iWet;"
Mf, AGM, Gel), nabiji baterie 13.7*14.7 V proud$ i'.

2 A nebo 4 A. Ochrana tepelnd proti piepolovdni, protl'
zkratu, 6 kroktr nabfjeni (desulfatace, pozvolnf start,,,

nabiieni, absorpce, analyza, udrZovdn i).

751-527 F-MEN24|230V 600W 751-528

'W, obsahuje ccff. {,s f na,
l'm v:fstupni kabel $s $vor,kami,

ffi,6$.ffrffi.

F-MEN24/230V 1000W

M6nid z 24 V na 230 V 1000 W, obsahuje cca 1 ,5 m
napiijeci kabel a cca 1,5 m vlistupni kabel se svorkami,
frozmdry: 310 x 205 x 75 mm.

751 -543

@
751 -530

MW.SBCOSA 751-488

Kapesni solArni nabijec nejen pro mobilni telefony,

#,1sbt6rni cliinky 5,5 V/140 rnA, USB kabel 5 V/500 mA,

Upffidobfjeci baterie 3,7 V11200 mAh, vfstupnf napdti

Mdnic z 24 V na 230 V, S00 W, obsahuje
pajeci kabel a cca 1,5 rn 4?stuPnf
Rozmdry: 280 x 173 x 65 rTlm. ,

nffi

ffi.
www,gmg.cz

Prahavelkoobchod:Kii2ikova77, 18600Praha8,tel.: 226535 11'l,e-mail: gm@gme.cz

Praha maloobchod: KiiZikova 77, 186 OO Praha 8, tel.: 226 535 171 , e-mail: zasilkova.sluzba@gme'cz

Brno velkoobchod: KoliStrS 9, 602 00 Brno, tel.: 545 213131, e-mail: brno@gme.cz

Brno maloobchod: Kolistd 9, 602 00 Brno, tel.: 545 240 278, e-mail: brno.maloobchod@gme.cz

Plzefi: Dominikdnskd 8, 301 00 Plzeri, lel.:377 222 658, e-mail: olzen@gme.cz

Ostrava: 28.itlna254,709 00 Ostrava, tel.:596 626 509, e-mail: ostrava@gme cz

Bratisfava: Budovatelskd 27,821 08 Bratislava, lel.:+421255960002, e-mail:bratislava@gme.cz

"Ceny jsou vd. DFH
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DIGITALNI HLAVNI $TANICE IILCAD
i:lil:lir:i;i:ill;ri;:i;x;i'i..,.'ffi$+iiiillix:i:l

ide6lni
.....:. 

9.ffi.,,""'"

nebo maleho TKR

__*.H,ifii,t{[#frfitqvni stanice ALSAS piedstavuje univerz*lni rnodul*rni systt*rn pro
o p$fj*m satefitniho n psrsmniho digitalniho sign*lu. Je vhodnt pro stavbu

navliclr $fAi* pro ron$ii*vi*ni stavajicich analogovfch $TA" Jsou plnd kom'

patihilni E $eskym digit*lnim vysflinim, podporuji automatick6 piepinini

evuk*vych ffilfnfr MSIIIfr/$THRHO/SUAL a automatickr* piepinin i 4: 311 S :9.

ffi Ziruka 3 roky
Doddvks do 48 hodin M

ALCAD

prlittdi 
iAP-01 * profesionflni mEflcipnEHlro pRvKU olcmRlrui srANlcE ALCAD:

satelitni digitalni piljem QPSK modulace

TP-559 - novy piiiimad FTA se stereo BG/DK modulAtorem

TP-569 - novy piijimac s Cl a stereo BG/DK modulitorem

- automatick6 piepinirn i mono/stereold ual

pozemnf digit6lni piijem OFDM modulace

T0-551 -piijimad FTA se stereo BG modulittorem

- automatick6 piepinani mono/stereoldual

transrnodu latory QPSK/QAM

TQ-551 - transmodul6tor z QPSK do QAM (VHFIUHF vystup)

ostatni komponenty hlavni stanice

FA-310 - napdjeci zdroj pro TO/TQ/TP

MS-011 - univerzalni mont62ni rdm

PA.720 - $irokopiitsmovi zesi lovaCI

CP-710 - plechovd skiiii pro hlavni stanici

FS-003 - univerzdrlni programdtor

-rl;;+ ifi*"""#$ 
'ffl{", i # , ;j $' i+

'*"ii irt-:ifi "''"'i i:1".. 4 n rll

/ DVB.S DVB.S2
v/ DVB-T, DVB-H (nebo DVB'C)
/ MPEG 2, NIT

/ REAL.TIME SPEKTRUM
{ 5,7* TFT MONITOR

/ 25r25x11 cm 3,5 kg trYtrf tf AK#$ tre ?y SSS.* fu*x #FFil
Ap 01 je profesionAlni meiici pfijimad se spektrdlni anallizou dovolujici kompletni m6ieni analcgnvehc a digit*lniho signdlu s modu-

lacemi epSKIBpSK a COFDM (standardnd) a QAM (voliteln* misto OFDM), zabudovanf je dekodfr iilPEG vdetnd zobrazeni tab'ulky

NlT. Funkce Datalogger umo2fruje provdddt automatick6 mdieni a uloien6 data pien6st pies rozhrani U$B nebo RS232 do PC,

fomunit<acni softr,varle-ie souidstidoddvky. Velk! a kontrastni TFT disptej umoiliuie prdci i za $patnfch svrltelnfch podminek. Li-lon

.,',,,,:::::::::.:.

Rovnice 998/6, 691 41 Bteclav, tel/fax. 51 I374 090
e-mail : obchod@antech,cz, www.antech.cz

M coMPoNENTsspo, sro

TRADItTUI TrSrf DODAVATET
zhrAdKovfcH

AKTIvN|CH A PAS|VUICH SOUEASTEK

Wffiffiffi

mTnEilFF
ur&uudl&lfr

I I I I ! ii i I ii ! I i$ !tl{ I i ii t it t! i t i lt | ! i tl i N iltll t i i ti ! i t i i

tt*#*wfu #ffr, ITIFIECTFION
LI trrfr nFIfifi sil"l##lgi-rs r5

Inte$rovan6 obvody analo$ovd I dlgltilni, ml*rolrontrol6ry,
pamdtl, stabllluitory, tranzlstoFl dlody, trlalryf translly,

rezlstory, rezlstorov6 sit6, trlmry, tlumlvlry,
keramlck6 kondenz*rory, flltry Ef,tlf

elektrohn|ckd kondenzdtory
a dalii souCistlsf ...

http :I/www.e raco m po n ents. cz E-mail: era@comp.cz

Vf hradn i zastoupeni spolednosti P>
If,HTHREIII pro en

lLi

XIV



r* $;ffi"*ftffii .*f:
JAfO( Vranovsk 614,614 oo BRNo

Novri adresa internetovfch strdnek : www'bucek.name
e.mai|:bucek@bucek.nameplo5ndspoje:dps@bucek.nameobj.-@k.name

KUPREXTIT
Jednostrannf A4 100,-
Jednostranni Af 50,-

tfou$fta : 0.8; 1.0; 1.2; 1.5mm

Oboustranni A4 120,-
Oboustranni A5 60,-

flouitka: 1.2; 1.5rnm
po piedchozidomluvf je moino
ustiihnout libovolni jini fonnit

LEPTAC| nOZrOrc
(chkvid idsziti)

0,5L 50,-Ki 1,0L 90,-kd

RFBE 30 2s,"1'
RFD 9120 17,-l'
RFIBC 30 G 45,-l-
RF|BC 40 G 60 -l'
rRFP 054N 60,-l'
rRFP 064N 60,-l'
IRFP 150 60,-l'
rRFP 240 50,"1'
IRFP 250 60,-l'
IRFP 360 8s,-l'
IRFP 450 75,-l'
|RFP 460 72,-I'
|RFP 3710 70,-[
|RFP 9240 55.-l
IRFPE 40 70,-[
IRFPE 50 105,-l:
rRFR 024 39,-l:
IRFZ44 16,-ll

|RFZ 48N 28,-ll
rRL 2203N 45,-ll
rRL 2910 60,-li
tRLrz 34N 36,-ll
|RLR 024N 25,-ll
IRLZ 34N 22.-ll
KC238.. e 2,-ll
KC307...9 4,-ll
KC507. .9 7,ll
KC510 20,-ll
KC635. .8 4,-11

KC639...40 5,-lr
KC809...11 25,-lr
KD13s..4o z,"l
KD 237 T 15,-l

KD 238 T 15,-l
Y\D 270...71 12,-l
KD333. .8 20,-l
KD 36,6 3s,-l
KD 366 A 35,-l
KD 366 B 49,'l
KD 367 3s,-l
KD 367 B 49,-l
KD 502 65.-l

KD 503 ZS.- |-l
KD 601 26,-l
KD 602 26,-l
KD 605 26.-l
KD 606 26,-l
KD 607 32,-l
KD 615 26,-l
KD 616 26,-l
KD 6'17 26,-l
KD3{42 39,-l
KD4348 50,-l
KDY 2s 4s,-l
KDY 56 45,-l
KF 189 15,-l
KF 190 15,-l

Y\F 2il 5,-l
KF 255 5,-l
KF 422 5,-l
KF 469 11,-l
KFsos. .4 19,-l
KF506...9 11,-l
KF 517 11,-l

KF 521 10.-l
KF 522 zo,-l
t<F524..5 12,-l
KF 552 25,-l
KF 589 21,-l
KF 590 20,-l
KF 621 12,-l
Y\F 622 20.-l
KF 630 D 21,-l
KF 907 10,-l

KF 910 10,-l
KFY 16 21,-l

IKFY 18 21,1

IKFY 34 21,-l
IKFY 46 21,1

lrsv zr p.-l

IKSY 34 21;l
lKsY 62 12,1

lKsY 63 12,-l

IKSY 71 12.1

lKsY 72 12,-i

lKsY 82 12,1

IKU 601...2 16,-l

IKU 605...6 16.-i

IKU 607...8 2s,-l

IKU 611...12 16.-i

IKUN 05 1s,-1

IKUN 10 15,'l

IKUX 41 N 75,-l

IKUY 12 35,-l

IMAT 02 FH 495,-l

IMAT 03 FH 585,-1

IMJ 2es5 45,-l

IMJ 3001 7e,-l

IMJ 4032 83,-l

lw mrs 83,-l

IMJ 11016 95,-l

fu.l rroeo z7o,-

fMJ 11032 175.-

IMJ 1s003 60,-

llrr.l rsoon 80,-

IMJ 15024 S0,-

Iru.l rsozs 90,-

IMJE 2s55 31.-

IMJE 13003 24,-
fMJE 13005 25.-

luJe reoos lo,-
lu.le reool 3s,-

IMJE 3055 31,-

lu.le rco 1s,-

IMPSA 06 4,-

IMPSA s6 4,-

IMPSA e2 6,-

IPH2222A 5,-

IPH 236e s,-

ls 2000 AF 60,-

ls 2000 N 60 -

ls 2055 AF 45,-

ls zoss N 4s,-

ls so50 10,-

ls 8550 14,-

lsre r xoso 63,-

ISTP 4 NB8O 55,.

lsrnorueo eo,-
ISTP 6 NK9O 95,.
lsrp z Neoor 7s,-

lsrw s rueeo 150.-

lTrP 111 19,-

frre tz 12,-

lTtP 121 12,-

Itw tn 1s,-

lTtP 125 12,-

lre et 1e,-
fTlP 137 22.-

flP 142 34.-l'
TtP 147 96,-l
TrP 2e55 25,-l'
nP 3055 25,-l
TIP 31 C 12.-l
TIP 32 C 12.-1',

TrP 33 C 40 -l'
TtP 34 C 40,-l
TrP 35 C 50,-l
TtP 36 C 50 -l'
TR 12 12,-l'

;Jl,-**';1,
tslalv 

li2N6s0s 65,-ll
zP$n 30,-11

8T134600 12,-l

8T136S00 14.-l
8T13ffi00 14.-l

8T137€oo 1s,-l

8T138€00 15,-l
8T138-800 15,-l

8T139600 39.-l
8T151€00 21,-l
8TA0&6008 24-l
BTA10A$00 38.-l
BTA12-6ooq 28,-lr
BTA140€00 30.-l
BTA16€008 ss,-l
BTA2G600V 55,-l
BTA40A00B 260,-l
BTA41-8008 280 -l
8T816.6008 32.-l
ER SO +,-[
KR 100 13,-l
KR 106 13.-[
KR 107 13.-l

KR 206 13.-l
KR SO3 12,-l
KT 110/400 32.-l
KT 11orso 85,-l
Kr 119 A 1s0,-l
KT 120A 170.-l
Kr 201/200 13,-l
KT 201i1500 16,-l
KT 2m/200 16.-l
Kr 206i400 20.-l
KT 2061600 26,-l
Kr 2071200 22.-l
KT 207/600 45,-l
KT 501 10 -l

KT 503 1e.-l

KT 5O4 19,-l
KT s05 19,-l
KTs06 19.-l
KT sosrgo 12 -l
KT s08/200 1s,-l

Kr 50€v400 19,-l
KT 701 33,-l
KT 702 35,-l
KT 703 36.-l
KT 704 39,-l
Kr 7os 3e,-l

Lrfi 708 56,-l

lrcr zrz 35.-l

IKT 713 40.-l

lrr zr+ 4s,-l

lKr 725i5oo 8,-l

Ir(T 7261200 30,-l

lrcr zzor+oo so.-l
lKr 726/600 61,-l

lrr zzvaoo ns.-l
lKr 728i800 24s,-l
IKT 729/700 66.-l

lrr zzeraoo m.-l
lKt 7291900 16s,-l

lrr zronoo 4s,-l

lrr zroooo 45,-l

lKr 772 39,-l

lrr zzs 3e -l

lKr 774 Sg,-l

lrr zaz ro,"l

lt(I 783 36,-l

lKr 7s4 36,-l

lrr aovooo 2s,-l

lP 0102 DA 12.-l

f e ozor rur m.-1

lrc 106 D 18,-l

lTrc 106 M 16,-l

lTfc 116 D 23,-

ftrc to u 21.-

lrtc tzo tvt 30,-
lTlc 206 D 18.-

llc zoo u 18,-

lTrc 216 M 24,-

llc zzo u 33.-
lTrc 236 M 30.-
lnc zao u 3s.-

llc eao N oo,-
lTrc 253 60,-

lrrc zos N 7s,-
lr Q2-tu12 nO.-
ft sn-tz-tz 795,-

lrvn rorz sF,-

lz 0103 NA 32,-

lz 0107 NA 30,-
tz 0405 22,-
I

I subfltrtrry
t

I78os 12,-

17806 12,-

lzgos 12,-

17809 12,-

17810 12.-
petz Q,-.17816 12,-

fzara e,-
17820 12,-

17824 12,-
17824 rSO 6,-
lzsLos 6,-

[zaloo 6,-
178108 6,-

lzalos 6,-
178110 6.-
ltsttz 6.-

lzalrs 6,-.ltalu.q fi,-
l78so5 18.-.l78SO9 18,-.lzasro 18.-,lzasrz iB,-.178S15 18,-.lzeser 18,-.178T05 30,-,ltarn 20,".179A3 12.-

7906
7908
7909
7910
7912
791 5

7924
79105
7S108
79109
79L12
79115
79L24
1200c
LE 33 CZ
LE 50 ABZ
LM 317 K
LM 317 L

lM 317 T
LM 3377
LM 338 K
LM 35OT
LM 2577ADJ
LM 2931 0.44
LM 2931 0,1A
LM 2940CT5
MA 7805
MA 7812
MA 7815
M47824
TL 431
TL431 N8
TL 494 CN
TL 497 ACN

.f

27128 37.-l
27c64 -2oo se,-l
27C01oPLCC 70,-l

27C010-100 gs,-l

27C020-100 130,-l
27C04S.100 too.-l
27c240-1zo +zo,-l
27c,2fi-70 110,-l
27C256-100 70,-l

127C256-150 70.-l

lzzcsrzelcc as.-l
127C512-70 180,-l

lzzcstz-roo ao.-l

lztcs'rz-rzo eo,-l

l2z c sool 250,-l

128C64 " 150 85.-l

lzgronoe.,c 1oo,-l

lzsroaoe ec so,-l

1412s6 30.-l

ISRAM 6116 50.-l

le3 c 46 8,-l

le3 c 56 8,-l
193 C 66 11,-l

lsr c oo ao -l

124 c ol 8.-l

l24cm 8,-l

124 C 04 e,-l

124 C 08 10,-l

124 c 16 10.-l

124c32 15.-l

l24C6/ 16 -l

124 LC16 18,-ll1
I Fmceacry 

I

lt
l2ecs12,eoP 80,-l

189C20s1-24P 34,-l

l89C/4051-24P 49,-

loocsr-zoet 60.-

legcsz-zaH 60,-

lntmatoeu 66,-

lArn16-16PU 102,-

lntmsz-roAr 183,-

lAtr64-16A1 210.-

lAtm12&16A1 280,-

lAtn161-8Pl 350.-

fAtm8515Pl 125,-

lAninylSL-1Pr 50.-

lAttiny2&16PU 50.-

lAfia31F20PU 55,-

f 12C508A44 v.-
Irzcsosole 61,-

112F675-UP 45 -

l16C54C-20IP 70,-

f 
rocs+xse 7o.-

|16C55RC/P 85,-

lrocmnoan 68.-

l16C56RC/P 135.-

116C7144/P 85,-

116F62&20P 110,-

Irorsa-oalso 180,-

Iroroa-o,vec 19s.-

116F87644SP 150,-

ltaunacn e8,-

116CE62544P 9s.-
Irer+sz-vp 2?o,-

I

I fndogouloilw# r

I

lA 24/-O 30,-

lA 250 O 30,-

lA 2n D 50.-

lA 290 D 31,-

fAD 724JR 520,-

IAD 7226KN 1400,-

I me oz nihrada za
I s8ll2{r17 {85,-
lAil mro 41,-
.le z60 D 19,-

lae sarz eo,-
.lBA 6209 70j
.laA szre ss.-

lcszoo i6o,-
.lcn roar Bo,-
.lcA 3140 25"-
.lD 146 D 15,-
.lD 147 D 15.-
.lD 347 D 25,-
.fos reor-so 310.-
.lDs t82o s{0,-
.fxe trrto lir..-
.lHA 13119 126,-
.lHA 13128 ?25,-
.fHA 1315r v3,.
.f HA r3153A n7.-
.f Hn trso 320,.
-lHA 17384 90,.
.fnr rzn &,-
-lHT 12 D 46..
.lHr 12E 6.-
.lHT 600 60..

12.'
't2,-
12,-
12,-
1?,-

x-

8,-
8,-
8,-
8,-

15,-
40,-
22.-
15,-
75,-
8,.

10,-
15,-

139,-
35,-

175,-
28.-
20,-
20,-
25,-
25,-
25.-
25,-

I

2

{T 7130 22,-
{T 7150 22.-
cL 7106 90,-
cL 7107 99,-
cL 7116 50,-
cL 7611 69,-
cL 7660 22,-
cL 7662 74,-

cL 7665 149,-
cL 8038 195,-
cL 8069 44i
icM 7555 15,-
rcM 7556 20i
iR 2113 120,-
tR2117 90,-
rR 2155 135,-
KrA 6210 203,-
KtA 6220 A 276,-
t 298 N ?24,-
1d4960 140.-
L 4962 S9,-
L620? 2U,-
L 6203 ?10,-
16384 85,-
16506 140,'
LA 3600 42,-

tA4182 78,-
LA 7830 73.-

LF 347 15,-
LF 356 52,-
LM 35 CZ '145,-

LM 35 DZ 50,-
LM 258 9,-
LM 301AP 20,"
LM 311 6,-
LM 318 29,-
LM 319 13.-

LM 335 Z 25,-
LM 339N 5,"

LM 358 5,-

LM 385 Z 15,.
LM 3S 9.-

LM 393 N 5,'
LM 1036 58,'
LM 1875T 58,-
LM 2576T-5 48..

LM 2876 T 150,-

LM 2876 TF 150,-
LM 2901 5,-
LM 2902 7,-

LM 2903 7,-
LM 2904 7,"

LM 3876T 190,-
LM 3886T 150.-

LM 38B6TF 150,-
LM 3900 16,-
LM 3914 N-l 45,-
LM 3915 45.-
LM 3916 N-1 68,-
LM 8560 80,-
1M13700 N 31,-
LT 1039 CN 175,-

LT 1081 CN 260,-
LTC1060CN 230,-
MA 3005 20j
MA 3006 20i
MA 6520 31,-
tirAA 436 120.-
MAA 502 15.-

MAA 503 15.-

irAA 504 15,-
i/lAA 525 15.-

I'iAA 550 15.-
MAA661 15,-

MAA 723 19."

MAA 723 CN 13.-

MAA 723 H 15,-

MAA 725 3s.-
MAA 741 20.-
MAA 74"t! 'r5."

MAB 08 G 30.-
tdAB 24 F 65.-
MAB 356 55,-
MAB 357 s5,-
rrAB 360 30,.
MAB 398 65..
t\4AB 524 310..
MAC 084 9s,.
MAc 24A 95,.
tttAc 28A 95,-
MAC 111 122..
MAC 155 105.-

MAC 156 65,-
MAC 157 55,-
MAC 198 75.-

MAC 524 366,-
MAC 625 C 380.-
MAx 232 21,-
MAX 631 150,-
MAX7z4CCK 450,-

MAX3232CPE 95,-
MBA 810DAS 26.-
MC 1458 13,-
MC 1496 P 35,-
MC 3486 N 15,-

MC 3487 N 15.-
MC 4558CN 6,-
MC 34063 14,-
MDA 2020 2s.-
MDA 4700 C 390,-

MDAC OSEP 60,.
MDAC 08 C 30,-
MOAC 565 105.-
MDAC 565 C 165.-
MDAC 566 95.-
MDAC 566 C 150,"
MHB 8243 120,-
MHB 8748 C 354.-
MZH 115 31,-
MZH 145 31,-
MZt-r 165 31.-
MZft 185 31,-
MZJ 115 31.-
MZK 105 31,-
NE 555 P 5,-
NE 556 7.'
NE 612 71.-

NE 5532 P 10.-
NE 5534 AN 12,-

NE 5534 N 12.-

NJM 4558 L 15.-
NJM4580D 10.-

NJM4580L 20"-
oP 07 12,-

oPA2277 95"-
PT 2253 A 60.-
PTz2fi 80..
PT 2317 B 115,"

PT 2S1S 125.-

PT 2389 150.-
PT 2398 260,-
PT 2399 280,-
REF 01 CP 130,-
s 042 P 99.-

sAB 6456 A 525,-
sG 2525 AN 29.-
ssM 2019 180,-
ssM 2141 P 2S,-
ssM 2142 P 283.-
ssM 2143 P 197.-
SSl,l 2164 360,-
ssM 2165-15 214.-
ssM 2165-25 254.-
ssM 2166 P ?42,-
sTK 402470 260,-
sTK 7348 265,-

sTR 58041 19s,-
STRS 6708 320,-
rA 7256P 182.-
TA 7280P 145.-
TA 7282AP 82.-
TA7283AP 125,-
TA7291S 98.-
TA 7313 39.-
TA7698AP 224.-
TA8205AH 150,-
TA 8207K 87,-
TA8215H 165,-
TA8227P 66.-
TA8238K 135,-
TA 8445K 122,-
TDA 10138 75,-
TDA 102s 158.-
TDA 1074 161,-
TDA 1083 30.-
TDA 1170 N '110,-

TDA1170S 75.-
TDA 1514 A 350."
TDA1516B 120,.
TDA 1518Q 109,.
TDA 1519 80.-
TDA 1519A 166..
TDA 1521 110..
TDA 1524A 101..

Vfksnov6
potrncionefy

"tu. ",.*w
4W50R 125,-
4W 100R 125,-
4W 1k 125.-
4W 2k5 125,-
4W4k7 125,-
4W 10k 125j

sfiry

$,$$f&'"*
20w470R 650,-
20w 1k 650,-
2AW2k2 650,"
20w4k7 650,-

VfseotAikov{
Ftanclo*ltoey

.ffiil;;

10 oteeek 2W
3590S 500R 305,-
3590S 1k 305.-
3590S 5k 305,-
35905 10k 305,'
35905 20k 30s,-
35905 50k 540.-

Rorbiftotr6
kondenr*tory

1M/450V 45.-
1M5/450V 45.-
2M/450V 56,-
2Mt450V 56,-
3Mt450V 56.-
3M5/450V 65,-
4M/450V 65.-
8M/450V 90,-
10tw450v 100,'
12Ml450V 110.-
16tvl/450v 125.-
20M/450V '148.-

30M/450V 170,-
50tril450v 250,-
60M/450V 220,-
80M/450V 365.-
90M/450V 365.-

Eb*fon*f

smffiffitffi
# qsgEtffF ffi

EL 34 y4.-
I

i oiay
1M007
1N4148
1N4151
1N4936
1N4937
1N5402

l1Ns4O8

IrNsara
11N5819
11N5822

l3ocPo150
l8A 158

IBA 1se

IBAS 35 SMD

|EAT 17 SMD
IBAT 43

lanrlo
IBAT 48

IBAT 4s

lBAr 85

IBAV 18

IBAS 35 SMD

lBV6 S

IBY 133

IBY 255

IBY 2ee

IBY 3eS

IBY 500-1oo

IBY 520-20
IBY 5s0$00

lav ssorooo
IBY 5&4

IBY 4000

IBY 8420

a.'

5012
3.-
4.-
b.-

oo,-
z,-1

J.-l
^lo,-l

1 1.,1

8,

4,-
6.-

15.-
3,,

z.-
4.-

15,-
5-

5,-
8.-
6-

22,.
12,-
62.-

't00.-

240,-
200,-

25,-
8,-

29,-
12,-
20,-

lBYT03'{00
lBrrosP-1ooo
lBYTl2P-1000
law ro nr

lBw 52 - 200

lBw 79E-1s0
lewgsc
law rlr - +s

IBYW 2$200

IBYW 51-200

l8YW52
IBYW 76

levw es c
lD25N12
lD25N12R

luz-tz-tz
losEr60464
lcn ror
lcnz st
lHvos-rz
lwnoxz
IKA 136

1v,42c6..7
1r,A221...4

lxnzot. e

IKAS 22

lr(AY 11

lxnv rs
lxnv eo .zr

lr,av n..zt
IKB 105 T

lxe ros z
IKY 130/. .

ilry 131

aKY 132 I
z,

KY 133 3,-l
KY 1e0 18.-l
KY 193 18,-l
KY 195 18,"11

KY 196 5,-ll
KY 1e8 5,-l
KY 1e9 9,-l
Kf 271 .2 s,-l
KY 274 5,-l
KY 701 .,6 5,-l
KY 708 18,-l
RY 710, .712 18,-l

KY 7'15 31,-l
KY 717 31,-l
KY 718 31,-l
KY 71e 31,-l
KYS 26/ 30 18,-l

KYS 30/40 ss,-l
KYW 31/ 50 19,-l

KYw 31/1oo 32,-l
KYz72 tu,-l

KYZ71 50,- 
IKYZ77 35,-l

KYZ 79 S0.- |-l
l<zL81t40 9,-l
MBR 160 10,-l
MBR 760 2s,-l
MBRis4s 18,-l
MBR1560 25,-l
MBR2545 30,-l
P 600 M 6,-l
R2KN-SKN 35,-l
sB 120 e,-l
sB 140 8,-l
sB 240 10,-l
sB 290 10,-l
sB 340 10,-l

sB s4o 15,-l
sB seo 13,-l

I
I

Varlkapy 
I

il
BB 40s SO.-l

BB 409 30,-l
BB 52e 30,-l
KB 109 G 3,-l
KB 113 10,-l
KB 205 G 3,-l

tl
i&nercuydlodf I

11N53358 26,-l
llN5339B 10,-l

l1Ns346B 10,-j

t1N53478 10.-l

11N53498 10,-l

l1N53s2B 7,-l

hr*sssse to,-l

lr r.rs:ssa t ,-l
11N53618 10,-l

Irrusrooa 10,-l

lBzxE3 2,+s1 2,)
lazxes z,z-st a,-i
lY\Z 140 3,-i

V\Z 141 3,-l

It<2241t... 2,-

l|<22f,0t. 4,-l

ll€ 703...715 38,-

v4.721..724 5,-

It<ztst..tss 38,-
t,

I rr*"int-
I

Ir.sxe rsn 1s,-

l1.5KE 24A 16,-

11 sKE 47A 16,-

11.5KE300A 28,-

l1.5KE 22cA 22,-

l1.sKE s2cA 22,-

lazuna-sva 1s,-

lazuoa-esv 1s.-

IBZ\ lO4-241V 15,-

fazwoasva 7,-

lBa/vo6-1oB t,-
lBzti\'0&13 7,-

IBZ! ,OG33B 7.-

lBzvJos48B 7,-

lBzr,os,ss 7.-

lBzvrlso€8 95,-

lmre ror 10,-

IP6KE 39A 10,-

leorerool 10,-

|P6KE150A 10,-

[eore 
rscn 10,-

I oemwu
I
14 N 33 7,-

l+ tt gs 6,-
lg Nrs6 12.-

fo rurrs zo,-

lse rol so,-

faewzr 2so,-

IBPW 34 18,-

fBPW40 2O.-

lBPw4l 1s,-

lcNY17-2 8-
lcNY17-3 8,.

lcNY 17-4 8,-

lrRE 5 10,-

Irns s 10,-

lrp rot 12,-

fxnxer M,-

IMB 111 19.-

lMoc 3020 12,-

lMoc 3041 1s,-

lMoc 3062 1s.-

lrc ars 8,-
.lPC 816 8.-
.|rc 817 8,-
.lPc 827 12.-
.lPc 829 25,-

lpc aoo 20,-.lPcu7 26.-
.lsFH 415 15,.
.lsFH 506-30 30,-
.lsFH soe$ 30,-
.lsFH s06-36 30.-
.lsrn soo-rz 30.-
.lsFH 50S38 30.
,lsrx sos<o 30,-
,lsrs srro-re 32,.
.lsrH srroga 92..

ll
TrerudetorY ll

2N2il6 54.-li
2N29osA r r,-lr
2N2907A 13,-11

2N3o5s 36,-ll
2N3440 30,-11

2N3553 3s,-l
2N3773 80,-lr
2N381e 2s,-l
2N3820 21,-l
2N3904 2,-l
2N3906 4.-l

2N4403 s,-l
2N4427 s8.-l
2N5401 6,-l
2N55s1 3.-l
2N6027 17,-l

2SA 872A 10,-l
2SA e3s 16,-l
2SA 940 30,-l
2SA 965 24,-l
2SA970 14,-l
2SA10'15 s,-l
2SA1020 12,-l
2sA1o38 15,-l
2SA115,6 2s,-l
2sA126sN so,-l
25A1306 39.-l
2SA'1315 15,-l

2SA1626 58,-l
2SA1943 t to,-l
2sB 716 24 -l

2SB 8s2 n,-l
2581490 225,-l
2SC 945 s,-l
2SC1008 12,1

2SC1507 39,-l
2SC1815 6.-l
2sc1e5e a,"l
2SC1S69 81,-l
2SC1970 158,-l
2SC2058 12.-l
zsczoTe se,-l
2sc224o 10,-l

2SC2314 17,-l
2SC2632 16,-l

i2SC31s3 125,-l

l2scale8 8,-l

12sc3281 85,-l

12sc3807 18,-l

lzscrmzn ze,-l

12SC3866 70,-l

l2scass6A 1so,-l

lzscrssr 22,'l

l2sc3ee8 2es,-l

12sc4123 170.-l

l2sc41s9 so,-l

lzscaoe 30,-l

l2sc476 220,-l

lzsc+zos 134,-l

12SC5200 85,-l

lzscszsr es,-l

12sc5552 255,-l

l2sD s71 37,-l

lzsona 30,-l

l2SD 882 28.-l

lzso ms z -l

12so1246 12,-l

l2sD15s5 45,-l

lzsororz se,-l

lzsorosr 166,-l

l2sJ 103 18,-l

[zsxrose zss,-l
I2SK135E 194,-l

lzsxrass ss.-l

12sK1460 ee,-1

12sK1462 290,-

l2sK254s 70,-l

l2src604 100,-l

f 
zsxzzso 75,-l

lBc 107 18,-i

IBC 1oe 18,-l

lBc 140 13,-l

lBc 141-16 20,-

lac rzz e,-
lBc 17E 9,-

lac rzs e,-

lBc 211 21,-

f 
ac sozn 4,-

lBc 327 3,-

IBC 328 3,-

lec asz 3,-

lBc 338 3,-

lac sos 3,-
IBC 516 3,-

lac srz 3.-

lBc 546..e 1,50

f Bc 550 2,-

lac ss6...s l,so
lec 560 2,-

lBc 635. .7 4,-
lBc 639 3,-

fec olo z,-

f 
ecwza 21,-

lBcY 79 10,-

feorss..no 7,-

IBD 235 8 8,-

fao zrsc 12,-

IBD 240C 12,-

leazuc..ac 12.-

lso 24sc 4s,-
f BD 246C 45,-

lao +rr.. s 16,-

lBo 440 .2 16.-

f 
ao o+e n,-

IBD 6s0 22,-

IBD 6s1 .2 22,-

I8D 67s 10,-

IBD 678 10,-

IBD 67e 10,-

IBO 680...2 8,-

IBD 6E3 20,-

IBD 711.. 2 13,-

IBD 901 2 25.-

IBD 911...2 16,-

IBDV 64C 45,-

f 
aov osc 4s,-

IBDW 83C 50,-

lsow Bac so,-
.lBDw s3c zs,'
.|BDW94C 25,-

IBDX 33C 14.-

IBDX 34C 14.-

3DX 44 25,-
tDX 53 C 18,-

3DX 53 F 34,-
IDX 54 C 18,-

3DX 54 F 34,-
3DX 65C 158,-
3F 198 5,-
3F 199 5,-
3F 245C 3,50

3F 256 A 10,-
3F 256 C 17,-
3F 257.I 17.-

3F 324 6,-
3F 421. .3 5,-
3F 459 17,-
3F 469 't2,-
gF 471 ..2 12,-

]F 479 16,-
3F 98't 21,-
BFG 65 112,-

BFR 9OA 18,.
3FR 91A 10,-
BFR 92A 12,-
BFR 93A 10.-
BFR 96TS 12,.
BFT66 205,-
BFW16A 65,-
BFY 90 60,-
BS 107 15,-
BS 108 20,-
BS 170 16,-

BSS 124 25,-
BSX 29 26,-
BSX 59 26i
BSY 34 21,-
BU 208 A 65,-
BU 208 D 70,-
BU 2508 A 40,-
BU 25OB AF 40,.
BU 2508 D 40,-
BU 2508 DF 40,"

BU 2520 A 50,-
BU 2520 AX 50,-
BU 2520 D 60,-
BU 2520AF 50,-
BU 2520DF 60,-

BU 2525 A 40,-
BU 2525 AF 40,-
BU 2525 D 70,-
BU 2525 DF 70,-
BU2527AX 52.-
BU2527DX 52,-
BU 406 35,-
BU 406 D 60,-
8U 407 32,-
BU 426 57,-
BU 508 A 40,-
BU 508 AF 40,-

BU 508 D 40,-
BU 508 DF 40,-
BU 806 28,-

BU 808DF 130.-

BU 922 P 105,-

BU 941 '110,-

BU 941 P 110,-
BU 941 ZP 110,-

BUH 515 96,-
BUK 453€OB 39,-
BUK 553-100 60,.
BUt 310FP 75,-

BUP 314 220.-
BUT 11A 20,,
BUT 11 AF 2Q,.

BUT 12 A 25,.
BUT 12 AF 30,.
BUT 56 A 30,,
BUV 46 A 42i
BUV 47 A 75,.

BUV 48 95,.
BUV 48 A 95,.
BUW 12 A 75,.
BUW 13 55,.
BUW 13 AF 65,'
aux 47 69,.
BUX 47A 82,.

BUX 48 A 132,.
BUX 48 C 275,.
BUZ 10 18,

BUZ 11 20..
BUZ 15 99.
BUZ 20 39,
BUZ 31 42,
BUZ 32 55,,

BUZ 50A 70,
BUZ 71 20.
BUZ 71 A 20,
suz 73A 45,
BUZ 76A 60,
BUZ 90A 45,
BUZ 91 A 60,

IBUZ 101 40,

IBUZ215 100,

|BUZ 357 439,

leuz eor Tza.

IBUZ 906 724.
IGT 20 D 101 360,

lor zo o zor 360,
IHGTP20N60 110,

Irnczln 60,

llRF 520 13,

lrRF 530 17,

llRF 540 20.

lrRF 630 13,

lrRF 640 20,

lrRF 830 16,

lfRF 840 25.

lrRF 1010 N 48.

lrRF 1310 N 54,

ltRF 1405 60.

llRF 3205 29,

llRF 3710 74,
ltRF 4905 43,

f rnr szro 4s,
IrRr sms 40.

Irnr zzoo zo,

frnr zoer zo,
lrRF 7343 22,

Irnrszra 5s,
lrRF 9520 19.

f 
rnr ssro zo,

lrRF 9540 2s,

lrRF 9630 50,

f 
rnr mao 2s,

ITRFBC 30 22,
kprnc an 33

rDA 1557Q 125.
tDA 1558A 150.
rDA 1562 Q 195,

IDA 16754 120.
rDA 2003 35,
TDA 2005 R 79.
TDA 2009 35.
TDA2030 30.
TDA2040 40.
rDA2050 50.
IDA 2822 M 10.

TDA 3653 B 65.
TDA 3654 120.

rDAd60lDrL 75.
TDA46O1SIL 2N,
TDA4605 50,
TDA4700 3SO,

TDA 4935 530.
rDA4950 72.
TDA 7000 80.
TDA 7056 106.
TDA 7250 156,
TDA7269A 194.

TDA7294 10r,
TDA7560 526.
TDA8143 198.
TDA 8145 U.
TDA 8350 Q 1s),
TDA8703 285,
TEA2018A 130.
TEA 2261 1i16.

,,
I

10,

8,

10,

7,

I,
't0"

t a,,

12.

60,-

60,-

TL 061
rL 062
TL @' CN
rL 071
TLO72
TL 074 CN
TL 081
IL 082
TL 084 CN
TLC 271
TLC2T2

TNY257P

TNY268P

u 2178 145"

u 2400 B 90,
u24024 170.

u 2405 B 170.
u6BfB 260.
u 664 BS 340"
UA741CN 15,

uM2016 ? 12f.-

uc 3842 N 15,

uc 3843 N 13.

uc3844N 15,

uc 3845 N 15.

uc3gbN 19s.

UIN2OO3A T,

ULN 2803 15.

xR2206 150.

1i: ffs$'-i

"

Termoetrty
BT-l{ 70H otev.tep 70"C, zav.tep.55"C
BT-H 70V otev tep 70"C. zav,tep.S5"C

BT+l EOH otev tep 80'C, zav.tep.60'C
BT-H {{XtH otev.tep.100"C:av.tep.70"C
BT+l ldtt{ otev.t@.160"CJav.tep.130"C
BT-H 160V otev.tep 160"C,zav.tep.l30"C

Axiilni H 40.- Radiilni v 40,-

]-i
BPT l/tx $15V TmA4Khz 80dB

Prum6r. 13,8mm
Vf$ka: 7,5mm 30,-

BPT 2aBX 3.20V 8mA 2,8Khz 85dB
Pr0m&.23.8mm
V!'tka: 16mm 30.-

BPT ?ttCX 3-20V 13mA 3,2Khz TsdB
Prum6r: 23,5mm

WSka: 9.5mm 30,"

BPT 30t2X $20V 10mA 3.6Khz 90dB
Prum4r: 30mm
Vf5ka: 19,5mm 35,-

Hap€f,wi msniii ?l$l/t1l6ll

490,-

100w

540,-

200w

550,-

1 , ,{,lq. w
15{trY 1200.-
25oil 1450,-
300n, 1800.-

utt tr$ 
,1i..,,,.,,..

Konektor pro piipoieni
aubdlagnor$ky v antonobllu.

(Plaetov6 tdleso+f,nYl

Komlmry SHA REVERZHi
RSilAzdsuv*a &nm
proRG 174 90,
RSfilA ze€{^/ka smm

pro RG 58 70,
R$IIA vittlbe 5mm
pro RG 't74 s0,
RS[ilAvirJlie 5mm
oro RG 58 90.

Vyeoceavftiul bil6 moduly LEO STAR 2"5il1t Z+lOilER LED

LED W32282 - STAR LF 28CI,

Svitivost 52 Lm Proud.odber: 700mA

Barva: studen+a biH Napdti: 4V
Vyzai.uhel. 120 st. Bar teplota wdtla. 6500K

LEDN32282-STARLF 280,

Svitivost 52 Lm Vyzd.0H: 120st,
Barva: stu@r€ bild Napeti: 4V
Vyzai.uhel: 120st. Bar.teplota sveUa 3000K

Jedn6 se o vfkonov6 bil6 jedno6ipove LED rnoduly, kte€ se pouZivaii pii
b6Zn6m osv6tleni interi6ru iexterbru" Ma;i oproti halogenovfm Z6rovkdm

vy55i feinnost piemfny elektrick6 energie na sv[telnou. Rozsviti se okamZit{
neprodukuji ZirJne UV zbieni a nevadijim dotyk rukou. Vfhodou ie take

dlouh6 doba 2ivotnostia to ai 100 000 hodin.

, r,' Kone,fthryarudufttopa$ol$if, ,',,,1

1g0.- Redukce ISOZRS-130 1S0,.
ISO v6lhe - Panasonb CQ zisuvka

1S0,- Redukce ISO ZRS-AS€B ,1S0,-

ISO zasuvka - Ford vidli€

t 50,- Detailni fo@rafu jednoilivfch redukci
ikonektori lze prchbdnout na naiich

i nte metwf ch stink6cJt -

Autoradia Kenwood

KonektZRS6T ".^I JU.-
Autorad€ Sony CDx

KoneklZRS€5 130,-
Aulsadia Panasonb CQRD

Konelrt ZRS-129 130,-
Astoradia Panasonic CQ-RDP

llapeleci athsfry pro notubodry

cAR - 12V 700,-
Vstrp:14/DC
Vfstup: 15VR"3A. 16VI3.1A, 17VBA,
18r//2.8A. 19Vn.7^ zgln.sA. 21Vt2.44,
zNn.A"nvn.2^24Vn AW

sMP 70W 1350,-
Vstrp; 100- 21AV ACfiFffilz
Yistup. 5V/4A, 6V/3. 5A, 71/t3-3A, W 13"2t.,
9V13A. 1(n/r2.8A. fiVn6 1 trz.*.
B\t n 4A, $V n 3A. 15nl n 2A, $V n.1 L
ffvnA, 18V/1 9A, 1$//1.8A" 20Vt1.7A'.
21V t 1.6A. 22V | 1 .6^ 23/11 "5A, UV t 1.5A DC

f{in{Fqfl *,#mn* ildsots

Redukce ISO ZRS45
ISO vrdlice - Kernvood zAsuvka

Redukco ISO ZRS€8
ISO vkllice - Sony CDX zAsuvka

Redukce ISO ZRS-70

tSO vidlice - Pione€r zesu\id€

Konekt ZRS41 130,-

Tvp

sYsr2s-1305

5V 2,64 13W

9YSr30&2412-rV2E

1At 2A24W

sYst308-2a1$rrzE

15V 1.6A 24W

gYSl3@-242'r-W2E

24V 1A24W

sY8fi4&30t&T2

18V 1,74 $W

Provedeni Cena

Maptfr do 
300,.

zdgrrvxy

Ad.af,tin.do 
300.

zasffry

Mapter do ann
zhanu*y

Adel0r do aa^
z&uvky J'ur

Zdtol+l1d€/. 510,

Typ Prowdeni

SYStf.f&3O12-T2 Z@+ y.&
1At2.5AWfl
SYSl0gt{012 Zd+ci+y641
12V 4,17Affiii!

tlY$l097{015 Ttrg+y1;14
15V 3.33A 50W

sYs10g7€{xl4 znt'+y.*t
24V2jAsod
8.f61?23{0.12 Z&d+ *M
12lt6,7A8o/jl

0oprndqlorp ilrr*ich po*

SpinaciJodnotta TB

380v6A tor.*.Or1r*._

.ii

iilr -m

ffi:.:, .uffi

MS z dlfr'*|if do[y...,..,....."{rdd,t

Splnacl ledno,fra mllkov{ T6f, n

1tr$V n lr ryinaci kontakt 
^

. 
f* 

r' fitaYlco
i , .i ,,,*,,,'' ,,:,i jcou ve

r '&* kl tri?l"'l

)tylmf,s rild"l
I

I Ovlidaci hlavlce TB
I

lrelro oatl*o Bo,

lT68 3{l otoa.3pol. 80,

lT6C 30 tlabltkoffat 7s,

ITOD 3{t kliCek 195.

lT6E 30 eignllka €0,

lT6G 30 d&.2w1. 80.

ITSH 30 hfiboi STOP 75,

lToAtSO {afftko vlh. 111,

ITBAUIO v6tiiflaiit. 100,
lrrato te Z2gVfEV ss

faeovd rsl6 TU 80 3t-60h
NVnmv 6o/rtz.

,60 AKC 1750,-

,6{l BKC 1350,-

,60 AKP 1350,"

i+nonlAa na pand

)<nont6l do panelu

SUkale
2mv we,
iBE 220,-
;loE 320,"
;t8E 320,"
izlE 460,-

'16D,E,il 440,-
,25D,8,1 660,-
tfiE 990,"
638 1050,-

'1AAE 1550,-

,,,.' flffi,ffi{lnryq,
3m a;iffi;;,lffi^ 1?7a,-

il :,W,ffi'llll, -il'* *1** i

Zdre w@ rordment nenl lompletnf. Colou nebidfu r.tnr|nianofs na
internetovfch rtrdnldch trw.bucelcnem. Vfo.fiy wden6 ceny

vdsh# DPH

XV



Wffiffi Tyco lfilectroni*s / *ilfiP

smr$t'ovaci hadice - i s lepidlent
ploche viceZilove kabely AWG 28

specidlni vyrobu
SPECIALNi xOrurnxTY vc. runnnni na zpracovani

KONEL,._spol. s r.o,

Biinskobystrick6'132, 621 00 BRNO

tel.+fax: 541227678

5 41227680

@N[ ffilL; smtuvni distributor Tyco/Etectronics/ AMp

dodAvky konektnrir e kompletniho programu

konektory pro: e
(D prfrmysl - CPC, HTS ... {:
- autornobily - v0. tdsnOnych {D
{t elektroniku - vfetnd SMD . {D

rel6: z. vf robni produkce fy SCt-tRACt( a z produkce fu SIEMHNS Trutnov
jaio souddsff koncernu TYCO / electronics

zejmena pro elektroniku - do DPS napi : SCHRACK RT 42401 2,024 . .. 6 42,-

T6ikd konektory pro pr*myst; fy fffS / glgktfOtgChnik (ekviv HARTTNG, AMPHENoL . )

kryti ai lP 68 | 20bar proud 10 A ai 100 A I 25V aZ 1000 V

VELKOOBCHOD I MALOOBCHOD T ZASILKOVA SLU2ER

\tvww.konel.cz
e-mail : konel@konel.cz

PFevodniky ETHERNET - RS232 /422/485
FuznS pnovedeni, snadne pouZiti, nizk6 cena Ipievodnik,
webovy senven, FTP ser^ven, ], zakazkovy soflwane

,--i

i. ,\ Teplom6ry
t* S uystupy RS232 /4Fr5, USB, Ethennet

, d r'lP teplom6rl MEFeni piimo ve 'Cpapoucn r

PFevodniky USB - RS232/485/422
Chybi Vam serrovy pont?"

BEZne i prumyslove pnovedeni, galvanicke
oddEleni, pFenos v5ech stgnalil, vit'tualni driven

MEFici moduly DRAK

AD pFevodnik O-1O V 4-2O mA, uTsfup Fthennet,

USB, A3232/4Bb Nove nychle pnovedeni

PFevodniky a opakova6e linek
Fts232 i RS48s /422
Galvanicke oddeleni, pFep6tov6 ochrana,
rlzna pnovedeni, r,rysoka spolehlivost

Optick6 oddEleni a prodlouZeni HSZ32

l,/O moduly pro RS232/485/422,
USB, Ethernet

lLI:irllldl tE!fifiniln! F ffi rFt!l!
tffifl

MEDER electronic CZ
Bedovskd 1080, 104 00 Praha

s.r,o.
10

Tel.: 234 718 8{7
Fax: 234 718 833

E-maif: salesczech@meder.com

pro SMn mont*t
nabizime ve dvou
provedenich vfvodti:
- plochf, rovny
- pfochf, ohnuti

JATfCKOVE MAGNEnCKE $ENUORY 
nn*Jo,{r !,Ln**u,

iady MKI 5, MK16, MKtf 'f r('n'"'

&
baleni ve standardnlm pdsu 32mm dle IEC 286/3

umo2nuje osazovenl automatem

Kompletni sortiment na internstu :

www.m.eoe.r.pQ-[_n
T JAZfEKOVA RELE

I JAZfEKOVE KOHTAKTY
,|.t.I JAETEKOVE MAGNETICKE SETTZORY

Autorizovanf distributor pro $lovensko : EasyComy $.F.o.
tet. +421-48-4154901 *3, fax 4154900, info@easycom.sk

Prodcj clektronickych soudristck a mdiicich pifstrojfr
r 

- 
TeL/fax:543255252,543255251

ffi Kienovd 12, Brno d02 00 e-mail :elex(aplexbrno,cz llwl44elexbrno,cz

V!,bErovd nabldka komisnIch m. p.

OsciloskopJt: 'l'ek'tAs 485 2x200MHz -17 000Ki, 'lbk 2230 dig. 2x100MHz
-19 200KC, Tek 453 2x60MHz -7 900KCo Tek TDS3024B 4x200MHz,2.5GSls,
79 000, HP 5460l 4x l00MHz, 20MS/s, -18 500Ki, Philips PM3350 2x60MHz dig.
100MS/s -16 900Ki, Philips PM3234 2x1OMHz -5 000Kd, Cll-99 2x100MHz -

3 l25K{, BM566A 2x I 20MHz -4 900KI, OPD 220 dig. ponralobdZny osc. -
2 900Ki, Protek 6506 2x60MI Iz - 5 800Ki. Generdtory: -Agilent 8648A
100kllz ai lGHz -45 000KC, HP 83508/HP83595A swccp.g 1OMHz aL 26.5GHz
-109 000KI, HP80l2R puls. g. tHr, ai 50MHz -5 400Ki, HPB6l64 sin. l.8GHz
at 4,5GHz -12 000K8, HPS690Bs8693B sweep 4GHz aL SGHz -12 000Ki,
RM524 picsny lOHz aZ 

.l00kHz -l 900KI, RM592 prog. synt. 0,1Hr, aL 20MHr,
-4 500Ki, 8M536 prog. synt. l0llz aL 72Mllz -3 500Kt, 8M546 prog. synt. AiWITM
l0HzaZ llOMHz -6 500Ke, BKl24 Skolni I. novy, l}HzaL lMHz -750KI,8M516
televizni gen. -3 900Kd, RM49210IIz ai 1OMTTz -1900Kt, RM534 l0IIz ai,1MIlr.
-2 250Ki, FG503 funkdni gen. 0,01H2 aL 3MHz -4 900Ki, TR0333 puls. g. do

300MHz -l 250Ki. NF snalltzitory.' HP8903Ri01ll0l53 zkreslonrdr, ana-

Lyzitor 20Hz-l00kHz -28 750Ki, Hameg HIr48027 zkreslomdr 20Hz aL, }OkIIz
-3 200Ki. Voltmetryt. milivoltmew: Advantest R6552 5,5 nristny multirnetr
-8 500Kd, Solartron/Schlumberger 7065 6,5digit. multimetr -7 500Ki, 8M518
multimctr/VF milivoltmctr l,2GHz -3 500KI, HP3403C TRMS voltmctr, DC do

TMIIz-S 760Ki, BM553 vektorovy a. 0,1 a2lGII'z -ll 990Ki. RLCG a mdiiie
impeance: 8M538 NF mdiic imp.0 aZ llOMHz -8 500Ki, 8M591 aut. RLCG
mdiid -5 500Ki, BM593 lab.aut RLCGQU mEiic -7 500KI, 8M509 RLC most
-1 400Kd, Grundig RLC100 RLCDQ meiic -3 900Kt. Spehrdln{ analyz.fuory'.

I{P8595E 104/41/l 0l/105 gkHz aL 6,5GHz -135 700Kd, Advantestu3&l bate-

riovy. gkLlz'aZ 3GHz -119 000Ki, Advantest R3131 9kHz aL 3GHz -68 000Ki'
Tektronix 492lll7/3 l0kllz aiLIGHz, obsahuje preselektor, digit6lni pamdt'. GP-IB
- 129 000K8. Citoie: Agilent /HP 53 1814 ICH 0-225MHz -12 000KI, Agilent
/HP53131A zClH^ 0-225MHz-15 500KC, EIP 5488 RF 10Hz-26.5GH2 -48 700KC.

Zdroje DC/AC: HP66l lC piesny GPIB/RS232 0-8V l5A -7 000Ki, HP6035A
piesny GPIB 0-500V/54 -37 800KI, HP6633A GPIts piesny 0-20V/304/200w
-19 500K[, HP 6621A GPIB 0-7Vll0A, 0-20V/4A -10 800KI, HP 66384 GPIB 0-
60v/10A 200w , -16 000Ki, HP 663324 GPlts 0-20Vr',5A -12 450KI, HP 66454
GPIB 0-120V/1,5A -17 900KC, HP 6624A GPIB 4x40W 0-50Vi5A -17 900KC'
Chronra 6404 GPIR AC 0-300V l5Hz-lkHz -21 600I(I, Amrel 1002 piesny GPIB
0-18V/4A -5 250KC,8M.572 IMS2 2x0-30Yl1A -2 500KC, 8ld.275 0-400V-
I 000Ki, R&S NGPX35/l0 0-35V/l0A -15 300Ki, EMS Power4.390 l3,5Vl4A.
-500Ki. Reviz.nipiistroie: Metrawat M5010 pro revizi siti - 6 000Ki, HT3053
\/N AC tcstcr l00V-5kV/ l0mA - 25 000KC. Chroma 19032 VN ACiDC tcstcr
5l6kV -34 200Kd PK400 kleStovy rnultimetrAC/DC -1 200Ke, NPO 0lA meiic
picchodor.y.h odporu - 4 000K{, Mcgcr BM21 mdfid izol. odporu sKV -13 500KC.
OsntnI: Anritsu MW910C/Mf I938C 1,3 mm opticky reflectonreter -25 000Ki.
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Kruhov6 chladiCe
i$ geometrie chladi*r3 piizpfisobend Lf;D, vysokd
.ii rjeinnost, rrlen6 provedenf povrch*

Ma16 chladiCe
efektivnl odvod tepla, nizkA stavebni forma,
nepatrnai vAha, nalepitelnf piimo na souddstky

Oesxn REPUBLTKA
39901 Milevsko, nam. E. Benese 10

Tel.: 00 420 - 382 / 52 10 70
Fax: 00 420 - 382 / 52 1 0 25
rnobil: 00 424 - 602 / 486 335
d istri buce@f i sch erelektron i k. cz

SLOVENSKA BEPUBLIKA
Tiencln, 91 31 1 Trencianske
Stankovce 367
Tel.: 00 421 - 326/ 49 72 17
Fax: 00 421 326/ 49 72 18
mobil: 00 421- 905i 914 617
f ischerelektron ik@nextra. sk

http://www.f i schere le ktro n i k. cz

TECHNIKPARTNSN

Kontaktnf hroty

Testovac{
adapt6ry

JednouCelovdr
zafkenf

tel.: +420 283 851 781
e-mail : info@techn ikpartn er.ez
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PH reruisl s.f,o,
servisnf centnrm
rmnilky PHILIP$

Oprery (oprnvy pfijimf,rnc osobnE nebo po$tou)
- zfrnrdnf a pozanrtni opravy ele}troniky a domf,-
cich spoffebiEfl anatky Fhilips, Braun, OTF

Prodcf (zasilf,mc i na dobirlcu)
- prodcj clc}fiorutcy a dom. spoffebiilfi zn. Philips
- prodcj nAhrsd. dilf, a pfislu$enstvi k Wroblrftm
EEf;ky Fhilips aBraun

- splitkoqr prodcj vfroblnl ar, Philips
PoskSrtovend rlulby
- zajistirne odvoz do servisu nasi dopravou
(souluomnildm i obchodnim firrnf,rn v Praze)

- po dobu oprary TV pfijimade zn. Philips
znpfijilfrne nfihrtdnl TY piiJfina[

$lery
- polild pfinesctc libovolny Wrobek znailky
Philips, u kter€ho $€ oprava nevyplatl, poskyt-
neme pfi zakoupeni nov€ho vfrobku slevu

PH reruis, V Mezihofl 2r180 00 Prnhn E

tel' I 66 3l 05 74, fnr 2 84 82 32 37
emall; phrervis@telecotn.cz

Otevlracf doba; Po - P{ 8.00 - 18.00 hod.
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KONEKTORY - BRNO, s.r,o.

Musilova 1, 614 00 BRNO
tel, + fax: 54'l 212 577

www: konektor.cz
e-mail : brno@konektor,cz

l;.

il

OPTOELEKTRONICKA

CIDLA A zAvoRY

W 
e-mail: srb@elfa'cz

Redice ,r- http:// w\ 
^ 

/. elfa. cz

3BB 01 SLRTNA tel. fax 383 423 652

Vlfroba z.akezkovych
plosnych spoju:m"1m"

* plo5n6 spoje dle dasopisfi AR,PE,KE,Radio PLUS (KTE)
* pfo5n6 spoje zakflzkov6 -Jednostrann6,

Oboustrann6 prokoven€/neprokoven6
(m6d'6ky, cinovan6, vrtan6, s nepSjivou maskou, s potiskem)

* zhotoveni filmovych piedloh
* digitalizace plo5nfch spoj&
* digitalizace dat pro strojnf vftenf
* qfroba plo$nych spojfl z, hotovfch

vyrobnf podklady

iBliZSf informace o robe naleznete

DPS, ke kterym nejsou

na www. clavi$, cz.lbucek

Robotika - stavebnice, didla
motory ptevodovky, PicAxe

ELTIP elektros ou Eilstky
velkoobchod, ffi?loobchod, z{silkovi sluZba

Znatkov6 stabilizrf,tory Motorola : ON Semiconductor:
MC7805-24CT( 0 * +125 oC) f 3,95 (bal. 50ks)

MC7805-248T(-40 + +125 oC) f 4,95 (bat 50ks)

Rel6 ftluackRT3140l2(l2Vl16A) fi26,50 Oat 20lis), h23,,- (bal 100lis)

Rel6 SchrackRT4240lz $zVnxBA) 6,45,- Oat 201$), fi4o, Oat 100tis)

Distribuce sortimenfu: Enikn, Kovohut6, Sunon, Wago, Weidmfiller

Stavebnice ELIOT 001 - 320, seznarn s popisem na : rvww.eltip.cz

Ceny bez IIPH, pro dodrinni cen nutno dodriet balici jednotky
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$$ffi k#ffiinfo@elproz.cz

www.elproz.cz

Nabidka ekonomickdho PtC s displeiem
MM3010 na panel s digi- t analog- VO
s PID regulaci, miniaturni elektronickrl
poiitadla provoz. hodino PID regukltoryo
regukfltory chlazeni, panel. CitaCe a
iasovaie, regukltory teploty dle kiivky

Sirokrfl nabidka polovodiCovfch rel6 - lf'
2f, 3f, stejnosm6rnfo se spfninim ve Spiice'
proporcion{lni, s okamiiffm spinrinfm,
s montflLili na panel nebo DIN li5tu, vstupni
moduly pro PLC, SSR do tiSt6nfch spoifi'
chladiEe k rel6, proudov6 sondy pro
spoluprrtci s PLC'
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Fnrneilt roxs$rfr t sw$* dtmtrl humm$

stru*hy t dn v$mhmdn$ ffivrffipy.
Jejich sou66sti

v de5tind a 6esk6
Nov6 webov6 str6nky umoZfiuji 6es-

klm uZivatel0m rychlll a snadnyi piistup
k vice neL 400 000 produkt&m z oblasti
elektron ickeho i nZenf rstvi.

Spolednost Premier Farnell plc (LSE:pfl),
piedni distributor elektronickfch soudds-
tek, jehoZ sluZby vyuZivaji miliony inZenfrfr
a specialist0 na ndkup po cel6m sv6t6,
oznSmila, 2e roz5iiila sv6 sluZby take do
eeske republiky, kde vystupuje pod jme-
nem Farnell.

Spolu s roz5lienim svyich dlstribucnich
sluZeb vytvoiila spolednost Farnell take
webov6 str6nky v de5tin6, kter6 majl adre-
su www.farnell. comlcz. Naleznete na nich
funkci rychl6ho vyhled6v6nl v nabidce vice
nel 400 000 produkt0 od 1 200 dodavatelfr
a kontaktni informace na pracovnfky zhkaz'
nick6 podpory, kteii hovoif cesky. Krom6
novfch webovfch strSnek piind5i spoled-
nost Farnell v r6mci svfch distribudnlch
sluZeb, ktere se snaZi neust6le zkvalitiovat
a lokalizovat, dod6ni zboZi n6sledujici den.
Telefonni cislo pro hovory z Ceske republi-
ky je 800 142 085

Po sv6m vstupu do Ceske republiky
nabizi spolednost firma Farnell dve vari-
anty n6kupu zboZi. Zilkaznfci, kteii upied-
nostfiuji platbu v korunSch nebo necht6ji
m6nit svfrj dosavadni zpfisob objedn6vdn[,
mohou i nad5le vyuZivat mistniho syst6mu
dod6vek. Pro zfikazniky, kteii si pieji vyuZit

komunikace
webov6 strenky

ve5kerfch vyhod nakupouahi u mezin5rodni
spolednosti, jako je napi. doddni n6sledujlci
deh, vyraznl Sir5i nabidka produktfr, platba
v mezin6rodni m6n6 a iada dal5lch, jsou
urdeny internetov6 str6nky s adresou: www.
farnell .comlcz.

Vyhledava6 na novych webovfch
str6nk6ch umoZnuje pokrodil6 a inteligentnl
vyh led6rv5n f na z6klad6 u piesn6n i poZadav-
kit zikaznika, mezi kter6 mfrZe patiit napi.
to, zda produkt splfiuje poladavky normy
RoHS nebo zda je moment6ln6 skladem.
Pom0Ze take zobrazit produkty, kter6 byly
do nabidky spolednosti Franell zaiazeny
teprve neddvno. Webov6 str6nky umoZfiuji
produkty porovnat, ziskat podrobn6 infor-
mace o podobnyich produktech a vyhledat
piislu5enstvi podle poZadavkfr zdkaznika.

Provedeni objednSvky on-line spodlv6
ve vykon6ni 5 jednoduchfch krokfi. Pokud
si objedn5te zboZi, kter6 m5me skladem,
do 17:00 h, bude odesl6no je5t6 tfZ den.
Registrovanl uZivatel6 si mohou sami ov6-
iit dostupnost produktu, mohou sledovat
pr0b6h objednavky, stdhnout si obsah sv6-
ho n6kupnlho ko5e a uloZit si jej pro poz-
ddj5i pouZiti. Pokud maji uZivatel6 ziliem
o katalog spolednosti Farnell nebo chteji
bft pravideln6 informovSni o novinkdch
v nabidce prostiednictvim emailu, mohou
se zaregistrovat na webovych str5nk5ch
spolednosti.

Robert Rosped-
zihowski, generiilni
ieditel pro vychod-
ni Evropu, iekl:
,,Diky na5im novym
webovyim strdnkSm
v ce5tind maji na5i
ce5ti zdkaznici rych-
lyi a snadnyi piistup
k vice neZ 400 000
produktfrm. Jsme
prvn im celosv6to-
vym distributorem
produktfr z oblas-
ti elektroinZenyirstvi, ktery nabizi webov6
str6nky a z1kaznickou podporu v ce5tin6.
Tento vstiicny krok smdrem k na5im zAkaz-
nikfrm je dfikazem toho, Ze jsme schopni
poskytnout nejlep5i lokalizovan6 sluZby a
z1rovefi se neust6le soustiedit na zaji5tdni
vysok6 kvality."

S spnlecns$ti Frernier Farnell

Premier Farnell plc (LSE:pfl) je piednfm dis-
tributorem elektroniky a produkt0 potiebnfch k

udrZb6, oprav6m a obsluze, kteni ptsobl v Evrop6,

Severni i JiZni Americe, vfchodni a jihovfchodnl
Asii, Austr6lii a Tichomoii. Nabizi produkty v rilz-
nfch cenovfch kategoriich, marketing na svdtov6
0rovni, vlce neZ 400 000 produktrlr skladem a pii-
stup k dal5im 4 mil. poloZek od 3 000 piednich
vfrobcfr. Obrat spolecnosti 6ini t823.1 mil. a po

cel6m sv6t6 nA 4100 zam6stnanc0.
I kdyZ spolecnost Premier Farnell funguje

v celosv6tov6m mdiitku, dokdZe rozpoznat speci-
fick6 potieby jednotlivfch trhir. Piizpirsobuje tomu
sv6 sluZby, a tak v r0znfch zemich funguje pod
r0znf mi jm6ny. V Anglii, Evrop6, Austrilii a na

Nov6m Z6landu je zn6m6 pod znadkou Farnell,
v USA, Kanad6 a Mexiku jako Newark a v Cind
jako Premier Electronics. V Singapuru, Malajsii,
Hong Kongu a Brazilii pouZivd nlzev Farnell
Newark, Podrobn6j5i informace naleznete na www.
premierfarnell.com

je
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Novinky od Pro'sKit
Firmu Pro'sKit asi nemusime

v6t5in6 z v6s dlouze piedstavo-
vat. Sortiment ndiadi pro elektro-
niku t6to firmy nablzi na cesk6m
trhu firma GM electronic iiL iadu
let a rychlost inovace st6vajicfch
produktfr, doplfiovanych za1(ma-

vymi novinkami je skutecne obdi-
vuhodn6.

Dnes bychom se mohli podfvat
na dv6 novinky, kter6 zaulmou ne-
jen zfulemce z iad obvyklyich uZi'
vatelfr vfrobk& firmy Pro'sKit. Jako
prvni bychom vdm piedstavili ul-
trazvukovou cisticku. Princip cin-
nosti tohoto praktick6ho pifstroje
spocivd v generov6nf ullrazvu'
kovlich vln v nddob6 s kapalinou
(obvykle vodou) . Ultrazvukov6 vlny
rozru5ujf necistotu na povrchu ciS-

ten6ho piedm6tu. Jeliko? je pied-
m6t umfst6n v kapalinov6 lAzni,
necistota se postupnd uvolnuje
a n6sledn6 se usazuje na dne
n6doby. Na webovVch str6nkdch
www.gme.cz tento pilstro1 nalez'
nete pod oznadenfm F-CD-802F.
Vzhled a celkove provedeni vidite
na obr. 1.

Obr. 1 - Ultrazvukov6 disticka F-CD-802F

Ultrazvukovd cisticka F-CD-
802F je prim6rn6 ur6ena pro ciS-

t6ni piedmet0 ze zlata, stiibra
a chirurgick6 oceli. Prakticky ji lze
vyulft v mnoha oblastech podni-
k6ni nebo v dom6cnostech. Krom6
Sperk0 se d6le hodf na dokonal6
oci5t6ni bryl(, vodot6snfch ana-
logovyich hodinek, hiebenti, do-

Obr. 2 - Piiklady ci5t6nlich piedm6t0

ciStenyich vyirobk& jsou vyobra-
zeny na obr.2. Hlavni vfhodou ul-
lrazvukov6 cisticky je piedev5im
lo, 2e odstran i odolnou Spin u i z 1i-

nak nedostupnfch mist. Piikladem
m0Ze byt napf . jiL zmiiovan6 cis-
t6nf tiskovyTch jehlicek u jehlicko-
vyich tiskovyich hlav tiskdren.

Postup ci5teni je naprosto jed-

noduchyi. Piedmety, kter6 chcete
odistit, vlolfte do nddoby naplndn6
kapalinou , coL mfrZe byit napi. oby-
cejn6 voda nebo lepe voda s n6ko-
lika kapkami cisticiho prostiedku
(ten posloul( jako smAcedlo a na-
piiklad na sklech bryilf tak nezt-
stanou 2edn6 Smouhy). Piistroj se
jednodu5e zapha stiskem tlacftka
ON a vyptnA stiskem OFF. Tlacitko
SET slouZi k cyklickemu nastavenI
dasu provozu cisticky. e erven6
svftfci kontrolka LED a jemne bzu'
den f piistroje signalizuj (, 2e piistroj
je v chodu a pracuje normdlne.

Ultrazvukovd cisticka md pri-
kon 50 W a das, po kteryi md byt
v provozu se nastavuje dasova-
dem. Delka ci5tenije piimo zavisla
na stupni znedi5t6nl piedm6tu. Je
vhodn6 pro zvf5eni ucinnosti pri-

dat do l6znd nekolik kapek sapo-
n6tov6ho mycfho prostiedku. Ob-
zvl65t pokud je piedm6t ze skla

MAX
. Frekvence zvuku: cca 42 kHz
. Rozm6ry 210 x 158 x 125 mm
. easovad je moZno nastavit v peti

stupnich a to 90, 180, 280, 380
a 480 sekund.

S pifstrojem je doddv1na plas-
tov6 nddoba na drobn6 piedmety
a plastovlT drlak hodinek.

Po ullrazvukove cisticce se
strudne sezndmime s druhou no-
vinkou firmy Pro'sKit, kter6 si 162

zasloul( pozornost. Jednd se
o podsv6tlenou lupu, dod6vanou
na n6r5 trh pod oznalenim N-LU-
PA-MA006. NejditleZit6j5i cast t6to

Obr. 3 - Lupa N-LUPA-MA006

lupy tvoii sklen6n6 cocka o pr0-
meru 62 mm, ktera le vyrobena ze
skla se stiedn6 velkym zvet5enim
a plastovou rukojetf, kter6 zdroveh
slouZf jako pouzdro na baterie.
Lupa je balena v blistru. Podsvi-
cen i je napdjeno 2 ks standard-
nich AA baterii s napetfm 1,5 V.

Baterie nejsou soucdsti baleni a je

konale vycistfte t62 umelli chrup, nebo jineho prfrhledneho materi-
rovndtka, n6stavce elektrick6ho 6lu je pouZitf sapondtu nezbytne
holicfho strojku, mince a medaile. pro prevenci vzniku piipadnlTch

V oblasti elektrotechniky a elek- Smouh ze zaschl6 vody. MnoZstvi
troniky cisticka vfborne poslouZf pouZit6ho sapon6tu jako smdcedla
k dokon al6 udrZbl tiskovlich hlav je odvisl6 od tvrdosti vody v dane
jehlickovlich a inkoustovyich tisk6- lokalite. Obvykle se piid6v6 cca 5
ren, vydisti desky plo5nfch spojfr, a2 10ml cisticiho sapondtu.
jemnou mechaniku a optiku CD Ultrazvukovd cisticka Pro'sKit,

a DVD medii. Pri ci5t6nt CD nebo jak jsme meli moZnost se pre-

DVD se tyto vklddajf do nddoby sv6dcit, je velmi 5ikovn17 pomocnfk

v drlaku, ale z duvodu nebezpecI a nalezne uplatn6ni nejen v cel6
po5kozenf noside se nesmi pou- iad6 obor0 podnikdni, ale i v do-

zft horkd lazefr. Praktick6 piiklady m6cnostech.

f-"*""_l f-------'-'-l f=----l;-l l-*- .l [-F
, ffi , i wLEr l{-*=*. 

.'i ,d#t I s.q"cifikace virobku:-*I ttr-l r.--r---*- I -,ryl|ru . dil n : 35 w p r i 1 1 0 v n e b o 5 0 w
-l Llll ffiJg.e,l hir niicjsvA'

I ,"" lr-ll ry,l^ll-..----sll * I prra'r

t -J Ld L"- J t ffi ' 
3J;,i: ;1,1Tffiu,:il1,,1[,3:
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nutno je zakoupit samostatn6. Na
rukojeti lupy je spfnac, kterli slouZf
k zapnutf podsv6tlenf. V dne5ni
dob6, kdy se v elektronice setk6-
v6me se st6le miniaturnej5imi
SMD prvky, ocenf v5ichni ,,bastl[fi"
tohoto velmi praktick6ho pomoc-
nika. KdyZ se napifklad budete
chtft podrobn6 sezndmit s osaze-
nfm desky s plo5nyimi spoji v mo-
bilnfm telefonu, st6v6 se tato luPa
nezbytnlim doplnkem va5f dilny.

Novinky od CTTools
Po f irm6 Pro'sKit se seznd-

mrme s novinkou od firmy CT
Tools. Jedn6 se o novou pajeci
stanici, kterou v sortimentu GM
Electronic nalezneme pod oznate'

Obr. 4 - Mikropdjecka N-CT-938ESD

nim N-CT-93BESD. BudoucI uliva'
tele tato stanice zauime na Prvnf
pohled za1(mavym vzhledem. Mik-
ropdjecka je Yhena mikroproceso-
rem a tak je pochopiteln6, 2e teP-
lota hrotu je plynule regulovateln6
tlacftky na piednfm panelu stanice
a nikoli obvyklyim potenciometrem.
Zapnutou mikrop6jecku si mfrZete
prohl6dnout na obr.4.

Obr. 5 - Displej mikropaieckY

Velmi pifjemnym doplnkem
je velkli a piehlednf LCD dis-
plej. Displej je vyraznl podsv6t-
len, tak2e zobrazovan6 udaje jsou

velmi dobie citeln6. Dobrou vlast-
nost[, kterd charakterizuje tento

vfrobek je Sirokyi rozsah nastavi-
telnlich teplot. Teplota ie zobrazo-
v6na analogovd ,,barografem" po
prav6 stran6 a t6Z digit6ln6. Jeden
z displej0 zobrazuje teplotu, kterou
si'uZivatel nastavil a druhf skuted-
nou teplotu p6jedky. Je schoPna
rychle zvyT5it teplotu pdjeciho t6-
lesa a tuto teplotu piesn6 udrZovat
pii vyikyvech nap6ti v elektrick6 siti
a vlivem okolniho prostiedi. P6-
jecka je v antistatick6m provedeni
a jeji maxim6lni vyikon je 55 W.

Displej je detailn6 vyobrazen na
obr.5.

Vlastnosti:
. Mikroprocesorem ovl6dan6 pies-
n6 a konstantni nastaveni teP-
loty.

. Vysoce vfkonn6, keramick6 top-
n6 t6lisko, s dlouhou Zivotnosti.

. Dva druhy zobrazen(, digitdlni
a analogov6 (9 stupn0).

. Akustick6 signalizace.

. Automatick6 vyhodnoceni poru-
chy topn6ho syst6mu.

.ZobrazovAni dasu a data.

. Nastavovdni a regulace se pro-
v6di jednodu5e tladitky.

. Velkli displej, dobie ditelnli dis-
plej.

.Je vybavena z6lohovaci baterif,
kterd udrZuje datum a 6as.

. Odkl6dac( z6suvka.

. Vlim6nn6 hroty v drZdku.

. Odkl6daci stoj6nek je vybaven
praktickou houbickou.

Technickd data:
P6jecf stanice:
. Nap6jeci nap6ti: 220V AC
+10"h

. Vfstupni nap6ti: 24 V AC

. Pifkon: 60 W (maxim6ln6)

. Rozsah teploty: 150 'C aZ

480 "C
. Jednotka nastavenI teploty: 1 'C
. Velikost zobrazovac(ho panelu :

107 x 57mm
. Kapacita zdlohovacl baterie:

60 mAh
. Nap6ti z6lohovacf baterie:

3,6 V DC
. VnEjSi rozm6ry p6jeci stanice:

120x93x140mm
. Hmotnost: 1350 g
Pdjeci pero:
. Japonsk6 topn6 t6lisko
. Pracovni nap6ti: 24-26V AC
. Vfkon: max. 55 W

. Odpor hrotu proti zemi: < 2 Q

. Nap6ti hrotu proti zemi: < 2 mV

. Hmotnost dr26ku (vcetn6 kabelu):
cca 38 g

. D6lka kabelu: 105 mm

P6jecf stanice je vybavena tla-
cftkem RESET. Toto tlacitko slouZi
k nastaven ( z1kladnfch hodnot. Vy-
uZijeme je v pifpad6, kdyZ je sta-
nice poprv6 uved6na do provozu

nebo pokud po zapnuti nenastar-
tuje obvyklVm zpflsobem. Tov6rnf
nastavenf teploty p6jecfho t6lfska
je 350 oC. DosaZen f t6to tePlotY
nastane za cca 10 sekund po za-
pnutf stanice. P6rjecf stanice tez
umoZnuje nastavit cas automatic-
k6ho vypnuti.

Analogov6 zobrazeni teploty
je pomoci bargrafu . Kald'i krok
znamene 50 oC, piicemZ Prvni
krok zobrazuje 100 "C a posledni
30'c.

Ovl6daci tlacitko na panelu sta-
nice s oznalenim UP po stisknutf
zvy5uje hodnotu, tladftko s ozna-
denim DOWN, shilule nastavova-
nou hodnotu. Tlacftko s oznale-
nim sr'* st se pouZfua pro nastaveni
dasu a data.

Yzhledem ke spolehliv6mu pro-

vozu a snadn6mu ovladenf se mi-
krop6jecka N-CT-93BESD uplatni
ve vyirobnrch firmdch, servisech,
vyzkumnfch ustavech nebo Sko-

l6ch. Sv6 m fsto si bezpochyby na-
jde tel u radioamat6r0 a dom6-
cich kutilfi.

Ve5ker6 zde prezentovan6 vY-

robky jsou k dost6nl na maloob-
chodnich prodejndch GM Electro-
nic. Tyto prodejny naleznete
v PrazevTh6mov6 ul. 15, Brn6 Na
Koli5ti 9, Ostrav6 ul. 28. itjna 254
a Plzni ul. Dominikdnsk6 8. Distri-
buci pro velkoobchodnf Partnery
zaji5tuji jednotliv6 pobocky pro-
stiednictvfm svyich velkoobchod-
nfch odd6lent.

V pifpad6, 2e byste Po-
tiebovali podrobn6j5i infor-
mace o piedstavovanVch v'i'
robcich, nevahejte kontaktovat
pracovnfky f irmy GM Electronic
na tel. cfslech 226 535 111 nebo
226 535 171 ci pouZijte email
om @ ome .cz.
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Seznam soudistek

Blok zobrazeni a napdiecf zdroi
R1, R4
R2, R5, R8
R3
R6
R7
R9
R10, R1 1 ,

R18,R24
R12, R13, R14,
R16, R25

C710 1n

(Dokoncenf )

tc701B

7fiHCT1520

E(,
tcl04
78LG'

p
o

I
PLL IN

tc701A
Obr. 16.

fdzov6ho
Sch6ma
zAvdsu

-T
E *s'

74HCT4520

74HCT04 74HCTO4 74HCTO4 74HCTO4

Obr. 17. Deska s ploSnymi spoji fazoveho zdvdsu (ze strany SMD, 55 x 27,5 mm)
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R7O1 J
G709 1n

220 0
1,2 kQ
1ko
12 kO

R21 47 kO
R22 2,2 kQ
R23, R26 , R27, R30 3,3 kQ
R28, R29 1 80 Cl

P1 5 KO/N
P2 10 kO/N, 10ot66koui
C1 4,7 nF, folioui
C2 220 nF, foliovy
C3 1 pF, folioui
C4, C5, C10, C11 22 PF, keram.
C6 47 ttF/6 V, tantal.
C7 56 pF, keram.
c8, c1 5, C 16, C17 ,

c20, c21, c24, C25 100 nF
C9, C26 470 PF/16 V
c12, C19
c13 , C23
c14, C18
c22
c29, C30, C31
D1 ,D2, D3,D4
D5, D6
D7
D8
D9
T1, T3
T2, T4, T5
lC1 SX18 (DlL) naprogramovanY
(viz text), lze nahradit teZ PlC16C56 401P,

ale pak je nutn6 pouZit externi oscil6tor
40 MHz s uistupem CMOS misto krystalu
Q1. Odpadne C4, C5 a R10 a vfstuP
oscil6toru se piipoji na vyvod 16 lC1 .

Plc16C56 20lP
naprogramovan6 (viz text)

I
T701
BCE46

R15
R17
R19
R20

470 pF/35 V
1 0 pF 116 V, tantal.

470 pF/63 V
1000 StFl16 V

1 nF, keram., 0805
1 N4148
1N4007
BZX9'V12
B250C1000
derv. LED, 3 mm
BC546
BF2458

T

T
I
I

lc2, lc3
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K801

:Tctlcrl-I
:Tolol-I 5I

lc4
tc5
lc6
tc7
tc8
rc9
Q1
Q2
Tr1 transform6tor 230 Vl2x 15 V/20 VA
S1 sit'ovy spinad ISOSTAT
32 aZ 55 piepinad ISOSTAT (2 polovyi)
K1 konektor DSUB15, zasuvka do PCB
(3iadV VGA)
Fu1 trub pojistka T 80 mA + drZAk

Vstupni atenuftor

R101, R103 270 Q, 0805
R102 33 f), 0805
R1 04, R1 06, R 107 ,

R109, R110, R112,
R113, R115, R116,
R1 18 100 Q, 0805
R1 05, R1 08, R 111 ,

R114, R117 68 f),0805
C101 1 nF,0805
K1 01 , K102 SMA z6suvka
5101 azs106 piep. ISOSTAT (2poloui)

FIo

Sm6Sovade a prvni mf zesilovad

R201, R203, R204,
R206, R216, R218 470 Q, 0805
R20z R205 , R217 27 e),0805
R207, R210,
R213, R220 22 Q,,0805
R208, R2 11 , R214 82 Q, 0805
R209, R2 12, R215 33 Q, 0805
R21 9, R221 100 Q, 0805
C201 a2 C205, C207 ,

c20B , c210, C211 ,

c213, C214, C215,
C217 , C219 1 nF, keram., 0805
C216 33 pF, keram., 0805
C220 100 nF, keram., 0805
c206, c209, C212
C21 8 , C221 4 ,7 1,tF | 16 V, tantal. S M D

C222 1 nF, PruchodkoW
L202, L204, L206 10 UH, SMD
L207 1 UH, SMD
L208 13 z drdtem CuS o O 0,2 mm na

kostii6ce A 5 mm se stinicim krYtem
a s jdrdrem M4 z mat. N02 (kostiickY
TESLA Kolin nebo jakekoliv podobn6
s vyvody v rastru 5 mm. Pro jinf tYP

kostiicky nutn6 popr. upravit podetz6vitu.)
Vazebni vinuti L209 m5 3 zAvity stejnym
drdtem a je navinuto pies hlavni vinuti.
T201 J31 0

tc201 ,1c205 SME1900-17
(viz text) 2e pouZit i jakfkoliv jinli kruhoui
sm65ova6, pokud vyhovi kmitoctouim roz-
sahem. Piipadnd je nutn6 upravit desku.
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74HCTm 74HCTm

Obr. 19. Deska s p/o5n ymi spoii delicky kmitoctu (ze

strany SMD, rozmdry 52,5 x 20 mm). Pro ddlicf
pomdr 64 propoiit vyvody 3 a 6 1C801 na +5 V-

Pro ddlicf pomdr 256 nechat oba vyvody nezapoien6

tc20z 1c203 ,1c204 ERA3-SM
tc206 7808
K201 , K202,
K203, K204 SMA z6suvka

Druhyi mf zesilovac

R301, R313 330 f)
R302, R307, R31 1 ,

R314, R31B 27 A
R303 220 A
R304, R315, R322 47 A
R308, R312, R319 100 f)
R305 2,2 kQ
R306, R310, R317 120 kO
R309, R316 33 kO
R320 68 kO
R321 470 A
c301 , c302, c314,
c324, C329, C334,
C338, C339 1 nF, keram.
c303, c307, C310,
c313, C315, C320,
c323, C325, C330,
C333 56 PF, keram.
c304, c317 , C327 ,

C332, C335, C343 10 nF, keram.
c305, c306, C308,
c309, c3 11 , C312,
c31 8, C3 19, C321 ,

C322 1,5 PF, keram.
c326, C331,
C337, C340 3,3 nF, keram
C328, C342 1 nF, Pr0chodkovf

tc803
78L05 Ho

C810 1n

Obr. 18 Schema
delicky kmitoctu I

TLOT 4
7 4HCT123
7824
7 812
7805
7905
40 MHz
20 MHz

Obr. 20. Vykres dutinoveho filtru
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L301, L302, L303,
L304, L305, L306,
L307, L308, L31 0, L31 3
L314 8 z CuS o A 0,2 mm na kostiidce
O 5 mm se stinicim kMem a s j6drem
M4 z mat. N02 (kostiicky TESLA Kolfn
nebo jakekoliv podobne s vyvody v rast-
ru 5 mm. Pro jinV typ kostiidky nutne
popr. upravit podet zavitu.) Vazebni vi-
nuti L309, L31 1 , L312 mA2 zAvfi stejnym
drdtem a je navinuto pies hlavni vinuti.
L316, L3 17 , L318 10 ttH, SMD
D301 1N4007
T301, T304 J31 0

rclz T303, T305 KF982
T306 BF1 99
K301 , K302 SMA zAsuvka
Re301 , Re302 QN59925, viztext
F301 krystalovf filtr 30 MHz, Siika pas-
ma 50 kHz, (viz text)

Log aritm ickli detektor

R401 100 fi, 0805
R402 33 Q, 0805
R404 470 Q, 0805
R403 10 kC), leZaty trimr, cermet (TP 112)
c401 , c404, c405,
C407, C408 , C410 1 nF, 0805
C402, C403 68 PF, 0805
C406 , C412 100 nF, 0805
c411 , C414,
C416 4,7 VFl16 V, tantal., SMD
C409 , C415 1 nF, PruchodkovY
1401 1 PH, SMD
tc401 MSA683
1c402 AD8307
tc403 78109, SMD
tc404 78105, SMD

OscilStor

{v piistroji pouiit dvakrSt}

R501, R502 6,8 kQ, 0805
R503 47 ker,0805
R504 470 Q, 0805
R505 47 {r,0805
R506, R510 100 Q, 0805
R507, R511 33 f), 0805
R508 39 Ct, 0805
R509 10 f), 0805
c501, c503, C505,
c506, c508, c509,
C51 1, C512 470 PF, ker?ffi, 0805
C504, C510 1 PF, keram, 0805
C507 10 PF, keram, 0805
C513 100 nF, ker?ffi, 0805
C51 4, C515 4,7 pFl16 V, tantal., SMD
C516, C517 1 nF, PruchodkovYi
D501, D502 BB405
T5O1 BFR93
tc501, 1c503 ERA3-SM
IC5O2 ERAs.SM
tc504 78108, SMD
K50 1 , K502 SMA zdsuvka

Filtr druh6ho oscilftoru

K601, K602 SMA zdsuvka

Filtr je zhotoven podle obr. 20, do dna
jsou pii5roubovdny upraven6 konektory
SMA (zmen5it piiruby konektoru nebo
pouZit z6kl. desku filtru s vdtSim prum6-
rem) s vaTebnimi cipky. Filtr je zapojen
meziuistup 2. oscildtoru a 2. sm65ova6.

F6zovy? z6v6s

R701 1 MO, 0805
R70z R703 680 fl, 0805
R704 33 kQ, 0805
R706 , R707 3,3 kQ, 0805
R708, R709 1 kQ, 0805
C701 , C702 33 PF, keram., SMD
c703, c704, C705,
C706, C708 4,7 ltFl16 V, tantal., SMD
C709 , C710 1 nF, Pruchodkovf
D701 LED SMD 0805, 6erven6
T701 8C846
1c701 74HCT4520
tc702 4046
1c703 7 4HCT04
tc704 78105, SMD
Q701 5742kH2, viz text
K701 SMA z6suvka

D6li6ka kmitoEtu

{v piistroji pouiita dvakrft}

R801 , R803 470 Q, 0805
R802 33 Q, 0805
R804 1 ,2 k{r, 0805 , viz text
R805 150 Q, 0805
R806 100 fi, 0805
c801 , c802, C803,
C804 1 nF, keram., SMD
C805 68 nF, keram., SMD
C806, C809 4,7 pF116 V, tantal., SMD
C807, C808 100 nF, keram., SMD
C810 1 nF, Pruchodkovli
T801 8C856
1C801 MB506 , viz text
1c802 7 4HCT00, SMD
K801 SMA z6suvka

Soucistky mirno deskY

Vstupni konektor BNC
Propojky SMA - SMA (nejlepe semirigid
50 O s konektory)
Sit'ov6 piivodni Sfiura

Naprogramovan6 obvodY lCl 0C1
je PIC16C56 20/P), lC2 a lC3 lze ob-
jednat za cenu 250,- KE za 1 kus u ftr-
my ALMITE - Milan TEhnik, OKl Nl,
Rooseveltova 9, 468 51 SmrZovka
(OKlNl@mictech.c4.

K cen6 bude PiiPolteno Po5tov-
n6 a baln6 celkem 700,- Ke.

spektftl niho

Praktickrl elektronika Tlrllliftir - 0 1/2008

Upravy

analyzitoru l GHz

Vyrovn6n[ krnitoftovGho Prfib6hu

Na desce vstu pn fho atenu6toru
pieru5fme spoj, vedoucf k vystupnfmu
konektoru SMA, a do PieruSen6ho
mfsta zapoJlme paralelnl kombinaci
rezistoru 47 Q a kondenzltoru 6,8 PF
(obe sou66stky v provedeni SMD 0805).
Tfm se v m6m piipade vYrovnal kmi-
toctovy pr0beh tak, 2e v rozmezi kmi-
toctfr 10 MHz aZ 1 GHz leZi v tole-
randnim p6smu 0 a2 -4 dB.

Rozstient kmitodtovdho rozsahu

Kmitoctovy rozsah lze roz5iiit asi
do 1400 MHz pouhou vym6nou vari-
kap0 D501 a D502 v prvnim oscil6to-
ru za typ 88833. Tim roz5iilme Pou-
Zitelnost pilstroje zejmena o amat6rsk6
p6smo 1296 MHz. Musfme ov5em Po-
cltat s poklesem citlivosti v oblasti
nad 1 GHz (na 1296 MHz je Pokles
asi 13 dB). Pokles je d6n zqm6na
pro toto pasmo jiL zcela nevyhovuji-
cfmi parametry prvnfho sm65ova6e,
ktery neni urden pro oscil6torovyi kmi-
tocet t6mer 3 GHz. DoPorucuji zde
pouZit vhodnej5f typ napi. z produkce
fy Mini Circuits. Tak6 vstupni atenu6tor
by bylo vhodn6 nahradit laralitnejSim.

Obvody pro zobrazenl stiednfho
kmitoctu a zna6kovad v m6m PifPade
pracuji do 1400 MHz bez Probl6m0.

Nihrada procesoru SX1B

dostupn6j5im typem

Obvod SX18, pouZitli na Pozici lC1
na hlavnI desce, se v soudasn6 dob6
jiZ velmi 5patn6 sh6ni, vyzkou5el jsem
proto n6hradu obvodem PlC16C56A.

V souladu s katalogovYmi listY fY

Microchip je nutn6 pouZit externf os-
cildrtor. PouZil jsem typ QO40MHz8
(obj c 132-044, GM Electronic, obvod
je v pouzdie velikosti DlL8, avSak pouze
se 4 vyvody, vystup je v urovnlch
CMOS). ProtoZe se mi op6t nepodaitlo
sehnat P|C16C56A ve verzi 40 MHz
(podle rrvuru str6nek fy Microchip se vy-
r6bf), byl jsem nucen pouZlt pietakto-
vanou verzt 20 MHz, kter6 v m6m Prl-
pad,e pracuje zcela bez Probl6m0.

Upravu lze realrzovat za cenu Pre-
Skr6bnutf spoje a dovrt6ni n6kolika
d6r ina p0vodni desce s Plo5nYimi
spoji. Oscildrtor se osadi do mista p0-
vbdnf ho krystalu Q1, kondenz6torfr
C4, C5 a rezistoru R5 (tyto souc6stky
odpadnou) Viivod 4 se piipoji na zem-
nrci folii, vyvody 1 a 8 na +5 V, vf-
stup 5 na vyvod 16 Procesoru lC1.
Propojky musi byt co nejkratSi.

D6le doporucuji nahradit obvod
1C504 typem 7808 v

Ing. Martin Senfeld
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PFedzesllovac

(Pokracovanl)

SUPER stereo
Ing. Momir Milovanovic

Elektronicki
stereofonni potenciometr

Sch6ma potenciometru pro hlasi-
tost sign6lu je na obr. 6. Line6rni ze-
silova6 m6 svoje potenciometry pro
vyv62en( a hlasitost, ale protoZe se
tandemov6 cermetov6 potenciometry
t6Zko sh6nl (v6t5inou jsou jen mono-
fonni veze), pouZil jsem pro hlasitost
elektronicky potenciometr. Tento po-
tenciometr je na bdrzi integrovan6ho
obvodu PT2256 (TC923S P) Kv0li
odstrandnf nepotiebn6ho Sumu jsou
pouZity sou66stky SMD (krom6 R7 a R8)
a tantalov6 kondenz6tory mfsto kla-
sickyich elektrolyticklich. Tlacitka S1
a 52 slouZf pro regulaci hlasitosti. Po-
kud se jedno z tlacitek stiskne a chvili

t':1sl j}I:.11!$lqtiiiir:\

$

i il":x {
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Obr. 10. Deska s p/oSnymi spoji linedrniho zesilovace
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piidrZi, aktivuje se automaticky rych-
16 nastaveni ve vybran6m sm6ru a tru6
tak dlouho, dokud se tladitko nepusti.

Nap6jecI napeti 13 V (skutecn6
napdti na vyvodu 16 je 10 V) se piiv6-
di ze zdrole, ale napdtl potenciometru
mrlrZe byit v rozmezi 5 aZ 12 V. Roz-
sah regulace je od -78 do 0 dB ve 32
kroclch. Zkresleni potenciometru je
men5f neZ 0,01 o/o na 1 V uZitecn6ho
vstupniho sign6lu. Piednosti tohoto
potenciometru je, 2e neprodukuje ru-
Senljako prask6ni a i 5um je menSi.

Viber soudistek

Pro piedzesilovad jsou pouZity pouze
velmi kvalitni souc6stky, aby se za-
jistily optim6lni charakteristiky. V5echny
rezistory musi blit ,,metalove" s tole-
ranci 1 o/o, zatimco rezistory R7 a RB
by m6ly mit toleranci 0, 1 o/o.

V5echny operadnI zesilovade jsou
kvalitni OP27, zatimco dvojite tran-
zistory jsou typu MAT02 (nebo LM 394,
kter6 maji kvalitu o n6co m6lo men-
5l) V5echny kon denzAtory v cestd

Praktickd elektronikaEfilflftil - 01r'2008

sign5lu jsou paralelni kombinaci MKT
a MKP kondenz6tor0. Kondenz6tory
pro frekvendni kompenzace (C9, C10,
C11) maji toleranci 1 o/o a jsou typu
MKS. V5echny eleKrolytick6 konden-
zAtory ve zdroji jsou axi5lni a konden-
z1tory, kter6 je piemost'uji, mohou
blit MKT nebo keramick5.

Potenciometry pro kontrolu hlasi-
tosti a vyvAZeni (P1 a P2) musi bft
cermetov6 (v Z6dnem piipadd uhllko-
v6). V tomto piipad6 je P1 nahrazen
cermetovlm trimrem a misto P2 se
pouZivaji elektronick6 potenciometry.

Integrovan6 obvody OP27 se mo-
hou zam6nit typem NE5534, kter6
jsou levn6j5i, ale je5t6 poi5d vyhovu-
ji, i kdyZ mohou mit v6t5l ofset.

Mont6Z

Na obr. 7 je deska s ploSnfmi spoji
vstupni piepinadov6 sekce. KoneKor
CINCH je zdsuvka typu ZPS 110, ale
m0Ze se pouZit i typ ZP 115 G se z6-
vitem. V tom piipad6 by se musely
zv6t5it centr6lni otvory pro pr&chod
z5vitu. Zasuvky se zap6jeji ze strany
spojt a stiedov! vfvod se spojuje
jednim koncem s rezistory R1, R3, R5,
R7, piipadnd rezistory stejn6ho ozna-
deni prav6ho kan6lu. V piipad6 pou-
Ziti z6suvek se z6vitem musi blit mati-
ce pro piipevndni piitaZena ze strany
soudSstek pied montaZf ostatnlch prv-
k0. Konektor Kl je typu PRBL 10D
(dvouiadov! s 2x 5 vivody), zatimco
je z5strdka pro n6j typu LPV 10 (sa-
moiezn5) pro pouZiti u ,,flat" kabelu.
Doporucuje se vlivod 1 oznadit derve-
nou barvou (na desce i na konekto-
rech), aby se nezam6nily vodide.

Konektor PHONO se spojuje se
vstupem gramofonov6ho piedzesilo-
va6e (vodid oznaden ,,na p.2.") stin6-
nim audiokabelem a vfstup z tohoto
piedzesilovace se spojuje stejnfm
kabelem na body oznaden6 ,,2 p.2."
(lev6 i prav6 strana rel6 ReC).

Vistupy TAPE-OUT, jakoZ i linio-
v6 vfstupni konektory jsou spojen6
s deskou kouskem postiibien6ho dr6-
tu o pr0m6tu 1 mm. Vfstupy z rel6
ReF ozna6en6 ,,na LlN" se spojuji na
vstup liniov6ho zesilovade stin6nlm
audiokabelem. Stejn6 tak je tieba
spojit v.istup line6rniho zesilovade na
vlstupni koneKory LINE-OUT na body
oznaden6 ,,2 LlN". Audiokabel musi
bit co nejkratSi. Po mont5Zi sou66s-
tek je tieba odistit a nastiikat lakem
ploin6 spoje, ale je tieba d6t pozor,
aby se lak nedostal na kontakty rel6
a dovniti konektoru. Potom se deska
piipevni na zadni panel piedzesilova-
6e (vnitini strana), na kter6m jsou
piedtim vyvrtan6 potiebn6 otvory pro
jeho mont6Z i pr&chod koneKor&. Po-
vrch uzemnEnl je tieba spojit na
spoledn! bod uzemndni umist6n!'ve
skiiice. Na ten (nyni centr5lni bod
uzemndni) se pozdeji spoji i uzemn6-
ni z napi4eciho zdroje (bod COM) co
nejkratSim kouskem tlust6ho dr5tu.

Sit'ov/ transform6tor mtZe bft kla-
sick6ho typu, ale je lep5i pouZit typ
toroidni, a montuje se do anl65tni kra-

=.l
ll.|Li<
F
i

)<D
]<

,(f'z
i(f
i-
.(L

E
E

tf)
fi)
x

(:)
(\l
(\l

#,$
$.$.$

{i,-s$ u$****
ffi:) { n':r }
ffilft \oo**'r

flft-$ ,hq_

$ qg*
$ .sUL,'

$.\"$

Obr. 11 . Deska
s p/oSnymi spoji
elektronick6ho
potenciometru

TEut3(f
(L

29



ru
##tr$

m
ffi

=t

uJ
o-
s

c
(.)

F-()
IIJJ
lJl
cn

IL
^ l,u
f="-F

,-l
TL

t

t?o- c{

x,

'it@)"F

Gt,

,: - * "

;,.-.@,-

,*',, ,
lllffi-usr {t 

-.llffgf.'\- |1'-'-/ 
r.rJ
TL

s
I

1'.* q
iffiffiI,e *,\.51 rJ ",,,..@

5o
uJz
=

bicky. SekundArni nap6ti se vede (piimo
ze zevitfr) trojZilovym kabeleffi, ktery
m6 na druh6 stran6 z6strcku odpovlda-
licl z1suvce na zadni strand piedzesi-
lovade. Takovy zpttsob piiveden i se-
kund6rn iho napdtl je absolutn6 nutny,
abychom se vyhnuli jakemukoliv bru-
mu v piedzesrlovaci.

Na obr B je deska s ploSnymi spoji
zdrole. Sekund6rnf napdtf je piivede-
no pies spinac 51 na svorky K3. Na-
pdt'ov6 reg u l6to ry a sta b ilizdtory se
upevnuji na kolm6 chladice urdene
pro mont62 pifmo na desku. ProtoZe
rozte\ vyvodft chladice pro pdrjeni
nenl vZdy stejn6 (rozdil od vyrobce),
na desce je piedpokl 6dand moZnost
mont6Ze 2 typd chladic0 Konektor
Kl je stejny jako na vstupni desce, pro-
tole se propojuji (kontrola spin6ni rele)
Konektor K2 1e stejny jako K1 a na
nej je spojen preplnac S2 pro volbu
vstupu, ktery je na desce elektronic-
k6ho potencrometru. Pro vSechny inte-
grovan6 obvody jsou pouZity objimky
DIL pro jednodu55i vym6nu v piipade
poruchy. Z lev6 strany kondenz6toru
C28 (vedle dr6tdne spojky) je zdrol
13 V, kterym se nap61i elektronicky
potenciometr. Na tyto svorky a na
svorky symetrick6ho zdroje t18,5 V
je tieba piipajet kolfk o prfrmdru 1 mm
Dioda LED D12 (vpravo od C17 ) je
na desce elektronick6ho potenciome-
tru a spojuje se se zdrojem nap6jeni
tenkym kabelem pies dvoupolovy ko-
nektor. Po mont6Zi souc6stek je tie-
ba desku ocistit a nalakovat a piivest
sekund6rni napdtl pro oZiveni. Jestli-
2e 1e vSe v poi6dku, nastavime P1 a P2
na vystupu napdtf na 18 V (pozdeji na
18,5 V). Desku upevnfme do skiinky,
ale nech6me piistup k trimrfrm P1 a P2.

Na obr 9 je deska s plo5nymi spoji
gramofonoveho piedzesilovace. Pro
lO mohou byt pouZity objimky, ale
lepSi 1e zapajet je pifmo Nap6jecf na-
peti se piiv6di na 3 p6rjeci koliky o pr0-
mdru 1 mm a odtud na dvojity piepf-
nad 53, ze ktereho se nap6tl vracl na
2 propojky vyroben6 z postilbien6ho
dr6tu o prfrm6ru 1,5 mm a delce 6 cm.
Drdrty jsou piipajene na koliky 1 mm,
kter6 jsou zkr1cen6 na polovinu vyS-
ky. Bod uzemn6nl 0 spojime krat5im
kabelem na spolecny bod uzemn6nl,
ktery je na piepifice mezi zdrojem na-
p6jeni a zbtlvalicf c6sti piedzesilovade.

Dokonceni pliStd

Oprava k e l6nku
,,TransiAmp - zesilovac pro

hudebniky" z PE 10107

V seznamu souc6stek jsou chyb-
n6 uvedene tranzistory - schema je
spr6vn6. T101, T103, T105, T10B
jsou MPSA06; T1 02, T104, T106, T107
jsou MPSA56

Praktickrl elektronika EUIE?lItil - 01/200830
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2N EnergyBank
zaiizeni s napdtim 12V

Zdroj zillohuje n6hodn6 vf padky napijeciho nap6ti pro zaiizeni
nap6jen6 stejnosm6rnim nap6tim 12 V s proudovim odbdrem do
1 A. Zillohovaci zdroj se piipoji mezi sit'ov1i adapt6r a zAlohovanti
zaiizeni. Hodi se k zillohovAni popla5nich zaiizeni, routert, lP te-
f efoni a dal5ich zaiizeni, jejichZ funkci je tieba zachovat i pii vy-
padku rozvodn6 sit6.

Z6lo2nizdroj pracuje na pr0chozim Napdtf akumulator} pro vypnuti: 10 V.

principu. Pokud vypadne nap6jeni, Rozmdry: 170 x 130 x 45 mm.
akumul6tor zalistf nepieru5eny provoz Provoznf teplota: 0 a2 45 'C
zalohovan6h o zaiizeni. Zdroj je vyba-
ven elektronikou iidicf nabUenI a och- Napdrjeci adapt6r musi mlt vystup-
ranou proti hlubok6mu vybiti. Tlm je nI nap6ti v rozsahu od 11 ,5 do 14,5 V
za1i5t6na maxim6lnf Zivotnost akumu- Poladavk0m obvykle nevyhovl adap-
l6toru. Doba z6lohov6ni zdvisI na od- tery s vestavdnym transform6torem,
b6ru zllohovan6ho zaiizenl a kapa- kter6 obvykle majI napr6zdno piiliS
cite akumul6toru, b6hem pouZlv6nf se velke nap6tf Je tieba pouZlt adapt6r
kapacita akumul6toru sniZuje. s elektronickou regulacl napdti, nej-

lepe mdnicovy typ Ddrle je tieba zali-
Technick6 udaje tit urcity piebytek vykonu adapt6ru,

aby byl akumul6tor i6dn6 dobljen
Vstupnf napdtf : 11 ,5 a2 14,5 V. Potiebny proud adapt6ru je minim6l-
Pruchozi ubytek pli n6 o 200 mA vdt5i neZ spotieba z6lo-
napajeni ze sitd: max 0,5 V. hovaneho za(izeni.

Max. vystupni proud: 1 A nebo
vyist proud adapt6ru Popis zapojeni

sniZeny o 200 mA.
Akumulatory: Battery pack NiMH Za b62n6ho provozu je vstupnI na-

12V11800 mAh. peti v6t5i neZ minim6lnf (1 1,5 V). Na-
Vlastni spotfeba: pdti ze vstupu prochdzi p;es pojistku

sfay uypnuto: 30 pA, F1, Schottkyho diodu D3 a pojistku F2
pii zalohovdnf: 15 mA, piimo na vystup Na vystupu kompa-
pli dobfjeni: max. 200 mA. r6toru U3A je male nap6ti a svlti ze-

Dobijeci proud: 60 a2 200 mA len6 LED D6. Soudasn6 je male na-
(podle stupnd nabitl akumul6toru). peti ina vystupu U3B, tranzistor Q1

Napeti akumulator} 1e zav(eny, 2lut6 LED D7 ie zhasnut6,
pro signalizaci vybitf : 11,3 V tranzistor a2 je tak6 uzavieny a aku-

m u l6tor je od vystu pu od pojen. M6n ic
s U1 zvdt5uje vstupni nap6tf asi na
15,5 V, aby bylo moZno nablt akumu-
l6tor na plne nap6ti. Pies diody D4
a D9 tece plny nabijeci proud, ktery
je omezen proudovym omezenfm ob-
vodu U1 na asa 175 mA. Behem nabf-
jeni se nap6tf akumul6toru zv6t5uje
a soudasn6 se zmenSuje nabljeci
proud, proud tece ji2 1en pies D10
a R25 Pri pln6m nabiti akumul6torem
st6le tece konzervadni proud.

Pokud se vstupnI napdti zmenSI
pod stanovenou mez, pieklopI se
kompardtory U3A a U3B, oteviou se
tranzistory Ql a Q2 a vystup je nap6-
Jenz baterie, soudasnd se rozsvfti 2lu-
ft LED D7 To plati pouze v pilpad6,
je-li do vystupu zasunut konektor, ji-
nak se zaYizeni vypne, protoZe bAze
O1 je pies rezistor R27 spojena s nu-
lovym nap6tim

Vybije-li se akumul6tor pod asi
11,3 V, kompar6tor U3C rozsvlti cer-
venou LED DB Vybije-li se akumul6-
tor je5t6 vice, pieklopf se asi pri 10 V
kompar6tor U3D Jeho vystup spoji
bAzi Q 1 se zemi a zdlo2ni zdrol se
vypne. V tomto stavu se jeho spotie-
ba zmen5f na asi 30 pA a zdroj ]ze )

L1 330p MBRS204

2x SM4007

irX roon 1ooprr3'v 
.*,?,f,rffiru

-^ il i *u 12vt1'8 Ah

+U *u|J lrrs

R19 A nzr

1A

D1 I"' t"'
SM6T15A 1 00n 47ytl25V

Obr. 1.

Sch6ma zapojenf zaloZnfho zdroje
2N EnergyBank
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Splitter pre pasmo VHF I

Zludovanie v p6sme VHF l. neby-
va obvykle, pretoZe bez ru5enia je tam
moZn6 vtesnat' maxim6lne dva tele-
vizne kan6ly, pokial' je stanoven6 po-
Ziadavka zahrnut' obe zvukov6 normy
a ich pril'ahl6 spektr6. Pre tento 0cel
je skor vhodn6 upravit' hotovy tov6-
rensky vyrobok, ako pracne ladit'reak-
tandn6 prvky vypocitanych frekvend-
nych filtrov.

Pre zl0denie kan6lu R1 a R5 moZ-
no vyuZit'zludovad firmy RTV Trendin,
rie5eny ako kovov6 krabicka s inte-
grovanymi konektormi a odnfmatel'-
nyr vekom. Specifik6cia vyrobku je
,,Ant6n ny zludovad TV R5 R60. k +
R1 R5.k". Priechodzi 0tlm <2d8,
oddel'ovacl 0tlm >20 dB. P6vodn6
zapojenre je na obr. 1. Je zrejme, 2e
umoZiuje fantomov6 nap4anie oboch
vstupov. Pre doln0 6ast' p6sma je po-
uZitl doln6 priepust' 2. r6du. Horn6
dast' p6sma je rie5en6 ako horn6 prie-
pust' s ladenou priednou vetvou ako
oddel'ovaco u zAdrZou.

Upraven6 zapojenie je na obr. 2.
V upravenej verzii je odpojenS skra-
tovacia spojka S, kondenz6tor C1 je
nahradeny hodnotou 68 nF. Zru5en6
je vetva nap6jacieho filtra L3, La, Cs.
Prakticky ku vSetkym zostdvaj0cim
kondenz6torom su pripojen6 d'alSie
paraleln6 kon denzltory, upravuj0ce
vysledn6 kapacity. PouZit6 s0 hodno-

ty z belne dostupnej normalizovanej
rady kvalitnyich keramickych konden-
zltorov: 3,3 pF a 15 pF.

Zaulimav6 je chovanie sa takto
upraven6h o zlu6ova6a. Sekcia A pra-
cuje opdt' ako doln6 priepust', sekcia
B m6 priecnu odlad'ov?lciu vetvu na-
laden0 na kmitocet62 MHz, co odpo-
ved6 stredn6mu kmitoctu vystupu tu-
nera pre k6belov0 televiziu. Oddelenie
kmitoctov v sekcii B teda zabezpedu-
je posunutie rezonancn6ho kmitoctu
priecnej vetvy nadol. To v5ak nevylu-
cuje priepustnost' sekcie B okrem ka-

VHF: R1. - R5.

AJ

Cr 3,9nF

- R60.
Lg

B OUT

n6lu R1 q pre kan6ly R6 a vySSie.
Kondenz6tor C. je vhodn6 nahradit'
tnmrom, av5ak popisan6 uprava da-
vala zhodn6 vysledky na dvoch exem-
pl6roch upraven6ho splittera. Okrem
toho je moZn6 d'alej experimentovat'
so zvd65enlm kapacity kon denzltorov
C, a Co, resp. odpojenlm pridavneho
kon dezltora Cu. Analyzovat' je nutn6
interferencie pri sign6loch s rOznym
odstupom nosn ejzvuku. O funkcii tak-
to upraven6ho zludovada je moZn6 sa
presvedcit' tieZ zlmenou zdrojov sig-
n6lov na vstupnych konektoroch. Pre
presnejSie naladenie a in6 experimen-
ty je potrebny vobler pre niZ5ie tele-
vlzne kan 6ly, prdca s GDO nebude
priliS efektfvna.

JRS

VHF: R5.

A

"<{
Cr

R1. - R2.

B

2,2pF + 3,3 pF

Gsf
c+I

,,rvl
Cs

-r
I a. loPF+3,

-rffir10 pF + 3.3 pF.. { 
(

) 
3epF+15pF

.,F
I
:-

Obr. 2. Upravene zapojenieObr. 1 Povodn6 zapojenie

)
znovu zapnout pouze piipojenim na-
p6jeclho nap6ti.

EnergyBank tedy nelze v pfrvodnlm
zapojenI pouZft jako zdro1, ke kter6-
mu zapojime spotiebic a2 po vlipad-
ku nap6jeni - pokud ve vystupu neni
konektor, tak zaiizeni piejde do reZi-
mu s minim6lnI spotiebou. Je to pro-
to, aby se akumul6tor hluboce nevy-
b'ryel bdhem skladov6nl. Lze to obejit
tim , 2e se vystupni nap6jeci kabel
nech6 v konektoru, piipadn6 vypaje-
nim rezistoru R27. Pak v5ak zaYizeni

z6lohuje st6le a z akumul6toru je tr-
vale odebir1n proud 15 mA aZ do mi-
nim6lniho napdti akumulStoru 10 V,
pri kter6m se zaYizeni vypne.

Jinou moZnostf, jak uvedeny pro-
bl6m obejit, je piipojenl tlacftka k vy-
vodirm D a S tranzistoru Q2. Pii stis-
ku tlacitka se Q2 premostl, zdrol
,, h?startuje" a d6le pracuje jako pri
vypadku vstupniho nap6ti. MoZnost
reZimu s malou spotiebou po vytaZe-
ni zlstrcky z vystupniho konektoru z0-
stan e zachov6na.

ZAv6r

V cl6nku je pops6no zapojenl pro-
fesion6lnlho zailzen(, kter6 lze ama-
t6rsky sestavit ze snadno dostupnych
souc6stek. Hotov6 zaYlzeni Energy-
Bank vcetnd akumul6torfr lze zakoupit
ve firmd 2N TELEKOMUNIKACE a. s.,
Modiansk5 621, Praha 4, tel .'. 261 301
333, e-mail'. support@2n.czza 899 Kc
(cena s DPH) pri odb6ru 1 ks, resp. za
699 Kc (od 50 ks). Nabldka plati do
vyprod 6ni zlsob.

Ing. Ludvfk Hoffmann

Obr. 2 a 3.

Fotografie
vnitrnfho uspor6-

danf a detail
desky s p/o5n ymi

spoji zaloZnf ho
zdroje 2N

EnergyBank
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OZNACKUJIE SI S[|UB[|RY
MoZn6 vhs zarazito nezvykl6 slovo ,,oznaikujte" v titulku, ale neni to omyl, ie to zimdr. Pom6rn6 bEZnE

pouZivan6 anglick6 stovo ,,iag" nemi iak b6Znf ieskf ekvivalent a bliZi se mu pr6v6 ,,zna6ka". A protoZe

iento 6l6nek;6 o tom, Eemu se iik6 ,,tagging", budeme tomu iikat ,,oznadkovini". Jde o velice zaj!119v!
zpfisob jak vldycky v5echno v poeitaEi najit, aniZ by to muselo bft jako doposud peiliv6 roztiid6n6
do jednotlivfch adresii0.

nainstalovany .NET Runtime 2.0 (zdar-
ma ke staZenf na webu Microsoftu).
Nelze ho tedy zatim bohuZel pouZlt na

externi pam6ti piipojen6 pies USB.
Program po spustdnlvytvoil lkonku

v prav6m dolnfm rohu na n6strojov6
liSte (tray). Pravym tlacitkem mySi vy-
vol6te kliknutlm na t6to ikon6 n6sledujl-
ci zdkladni nabidku:

New TagBrowser - otevie sv&j Pro-
hliZec pro sprevu a editov6ni znacek
(obr. 12)

Ffoating TagBox -zobrazi se mal6
ok6nko se v5emi funkcemi pro znadko-
v6nisoubor0 a jejich vyhled6v6ni. M0Ze

praktick6 elekrronikaEfiFllfti! - 0 112008

Na rozdil od mnoha r0znych deskto-
povych vyhled6va60 m6 tento zptsob
vfhodu vtom, Ze po v6s nechce, abYste
si pamatovali n1zev souboru a pracuje
s tzv. kllcovymi slovy, kter6 kaZd6mu
souboru piiiadlte. Na Internetu lze najit
vlce program0 a syst6m0, kter6 timto
zp0sobem pracuj[, my ves seznamime
s programem tag2find, ktery zatim sice
jeSte nenI ve fin6lni verzi, ale pracuje
uZ i tak velice p6kn6. KdyZ se s nim tro-
chu sezndmlte, budete jim nadSeni
a uSetif v6m hodn6 6asu , obzvl65t6 po-
kud m6te v pocitaci mnoZstvl fotografif ,

pisni6ek, text0, videosouborfr ap.

V5echny soubory z0st6vaji samo-
ziejmd naprosto beze zmdny a program
do n ich Zitdnym zp0sobem nezasah uje,

v5echny znadky a jejich vazby si ukla-
d6 ve sv6 vlastni infrastruktuie.

Program tag2find funguje zatim
pouze v operadnim syst6m u Wndows
XP nebo Vista pouze na vestav6nYch
pevnych disk6ch se souborovym syst6-
mem NTFS a potiebuje ke sv6 funkci

better thsn fgfirching ...

33



Obr. 1 . Menu vyvolan1 z ikony tag2find

byt umfstdno kdekoliv na obrazovce
a lze u nej nastavit prthlednost.

New File Monitor - program v6s
(pokud ho tak nastavite) m J2e informo-
vat o kaZd6m nov6m souboru, ktery
v pocitaci vytvoiite nebo ho odndkud
st6hnete ci nahrajete, a nabf dne v6m
hned jeho oznackov6ni. Lze detailnd
nastavit, kter6 adres6ie a kter6 typy
sou borfr chcete ,, h lidat".

Obr. 2. New File Monitor programu tag2find

Options -zlkladni nastaveni pro-
g ram u.

About - informace o programu.
Exit - ukonceni programu.

Jak zaeit
Ozna6ov6nI soubor0 je jednoduch6,

sloZitej5i pro v6s mfrZe byt jen situace
naza6,6tku, kdyZsi cely syst6m vytvaif-
te a jeSte nemifie26dn6 soubory ozna-
dene. M0Zete si vybrat (a asi to pro vy-
zkou5eni nejdiive ud6late) , 2e chcete
oznadkovat soubory jen v n6kter6m ad-
res6ii (pro vyzkouSenl slly programu
je vhodny tieba adres6i s mnoha foto-
grafiemi) Program v6m nabidne pr0-
vodce (wizard), ktery v6s ze za6,6tku
poved e a zvolenym souborfrm piiiadi

Obr. 3. Vyhleddvaci pole tag2find
lze umistit do ndstrojove liSty ...

Obr. 4. ... nebo mIZe byt volnd na plo5e

34

Obr.5. Na ikonu programu lze pietahovat
drag-an d-drop sou bory k ozn aekovdnf

Obr. 6. V kontextov1 nabidce na prav6m
tlaeitku mySi najdete pfr kliknuti na soubor
i poloZky Quick tag this ... a Edit tags ...

Obr. 7. DalSi moZnost k oznaeeni souboru

s6m ndkol lkzlklad n ich kl fcovych slov,
odvozenych z adres6iov6 struktury
a ztypu souboru (pozn6r podle koncov-
ky jde-li o obrAzek, text, video, doku-
ment ap., zaiadljako klicov6 slova i n6-
zvy ze st6vajici struktury adresafft,
napi. fotografie, dovolend _2007, a do-

konce i slova zlD3 hudebnlch souborft
MP3 ap.) V prohl%eci znadek se zobra-
zi v5echny nebo v6mi vybran6 soubory
i se svymi znackami. ProtoZe m6te
k dispozici n6hledy, m0Zete zacit k jed-
notlivyim soubor0m (ve zvolen6m prl-
klad u obrdzk0m) piidavat dalSf kllcov6
slova, specifick6 pro konkr6tni soubor
(napi. jm6no mfsta, jm6na osob na fo-
tografii, zdpad slunce, mofe - cokoliv,
cfm se dany soubor specificky vyzna6,u-
je) Pocet klfcovfch slov nenl omezen
a oddeluji se 66rkou, piicemZ pokud
mezi slovy neni carka, povaZuli se za
jedno - napr z1pad slunce.

Soubory m0Zete kdykoliv znacko-
vat ndkterym ze tii zpr3rsobfr - soubor
lze ,,piet6hnout" myS[ na ikonu progra-
mu (obr. 5), nebo na ndm po kliknutf
pravym tlacltkem my5i z nabidky vybe-
rete Quick tag this... (obr. 6), neb o z na-
bfdky plovoucf ho ok6nka vyberete Tag
Files (obr. 7). Okno programu, kter6 se
otevie, m6 tii cdsti (obr. 8) - seznam
v5ech znadek, kter6 uZ byly pouZity (lze
z nich vyblrat), seznam navrhovanych
znadek k doplndn i (pod le vlastn [ ,, inte-
ligence" programu) a v6mivybrany sou-
bor (soubory). Pokud uZ soubor ndjake
znadky ma, uk62i se pii najetf kuzorem
my5i na nlzev souboru.

V5echny typy pracovnlch oken pro-
gramu tag2find maji plne funkcni tzv.

,,drag-and-drop", tahni a pust', a m0Zete
je tedy pohodlnd pouZivat k jak6koliv
manipulaci se soubory, vdetn6 piesun0
do jinych aplikaci, stejne jako soubo-
rovy man aZer.

Vyhledivini souborri
Zde nast6v5 prav6 kouzlo programu

tag2find. Do plovoucf ho vyhled6vacf ho
ok6nka za1nete ps6t klfcove slovo
a program v6m okamZitd nabizf odpo-
vidajici vyibdr znacek i souborfr, kter6
jim vyhovujf. Vfber se samoziejm6
zu2uje, jak pi5ete, po odddleni prvnlho
vepsan6ho klfcov6ho slova d6rkou
za6,ne program zobrazovat souvisejf cf
znacky (related fags) ,zl<terych m0Zete
vybirat. Zobrazqe totiZ jen takov6 slo-
va, ktera piipadajlv 0vahu v kombinaci
s tf m, kter6 jste 1i2 napsali (vych 6zi ze
sv6 databdze). Nestane se v6m tak,2e
byste zadlvali zkusmo rtzn6 neexis-
tujfci klicov6 slova , coZ velmi zrychli
vyhled6v6nf. Piestanete ps6t nebo
vkl6dat v oka mZtku, kdy uLv okn6 vidf-
te,2e soubor byl nalezen (z0stal uZ jen
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jeden), nebo kdy2m6te vyb6r, ktery jste
poZadovali (ne vZdy hleddte jeden konk-
r6tnI soubor, potiebujete tieba najlt tu
nejlepSf fotku sv6ho 56fa, tak si vyhle-
d6te v5echny a vyberete si sami). Klik-
nutlm na Detail si m0Zete zobrazit
n6hled (v piipad6 obrAzku) a podrobn6
informace o souboru (obr. 8).

ProhliZec a editor
JiZ zmindny prohlilec (obr. 12) je

dal5im mocnym n6strojeffi, umoZhuje
totiZ libovoln6 vybdry ajejich hromadn6
zn adkov6 n f

TakZe pokud napi. m6te vSechny
soubory z lonsk6 dovolen6 v Egypte
v adres6ii nazvanem 2007-1 , vyberete
vSechny soubory se znadkou 2007_1
(tu jim program piipsal automaticky)
a vSem najednou piiplSete dal5l klfcov6
slovo Egypt. Ted' mfrZete tieba v oknd
s n6hledy vSech soubor0 zaSkrtnout
v5echny, kde je vaSe piltelkyne a vSem

Obr. 9. ProhliZee znaeek spustfte z menu

Obr. 1 0. Jin6 spouSfd nl TagBrowseru
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Obr. 12. Pracovni okno prohliZeee znaeek (Tag Browser)
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najednou jim piipsat kllcov6 slovo Ma-
ienka. Jde to rychle a umoznuje to n6-
sledn6 velmi intuitivn i vyhled5v6n I po-
dle rfrznVch krit6rii. Vyplati se s klicovy-
mi slovy ne5etiit a oznacit si co nejvice
aspektft toho kter6ho souboru (obrAz-
ku), o to snaz5i a rychlejSf budete mft
pozdeji hled 6rni.

V prave cdsti prohliZece se zobra-
zuJi v5echna klicov6 slova, kter6 jste
doposud pouZti. M0Zete si 1e zobrazit
bud' sefazene podle abecedy, nebo jako
fzv. ,mrak" (cloud) - je to zp0sob pouZf-
vany 6asto i na Internetu, clm cast6ji
je ktere slovo pouZito, tfm vdt5im pls-
mem Jezobrazeno. Na prvni pohled tak
vid ite nej po uZivanej 5 f ( nejobl ibenejS f )

slova. Pouhym klik6nim na klicov6 slo-
va v prav6 c6sti okna tak rychle zuZujete
vybdr v lev6 c6sti.

Pokud jde o audio nebo video sou-
bory, m0Zete si je pilmo v prohlilecl
poslechnout nebo prohl6dnout. Po na-
jeti kurzorem na nahledovy obr1zekvy-

x {{}}
: t"., . : :r',
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: 530-update a-data
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: rbipbox adtnin ad'rdb
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# 0qrd

bran6ho souboru ve spodnl c6sti okna
se zobrazl ovledacf ikony (je to velmi
Sikovne a pusobive).

Zm6ny a doplfiovini znadek

U kter6hokoliv souboru mfrZete kdy-
koliv soubor jeho znacek upravovat.
Nejrychleji to jde tak,2e na n 6zvu sou-
boru kliknete pravym tlacltkem my5i
a zvolite Edit Tags . . . Otevie se proh li-
Zecznadek jiZ se zobrazenym vemi po-
Zadovanym souborem a v prav6 c6sti
okna lze velmi pohodln6 kliknutim na
+ nebo - piid6vat a odstranovat klfcov6
slova. Pokud zad,nete pset nov6 klicov6
slovo, ihned se v otevien6m okn 6zadne
zobrazovat,, napovdd a" - seznam jed-
nak v5ech a jednak doporudovanych
klicovych slov. Po ka2d6 zm6nd )e za-
potiebf stav uloZit (program v6s k tomu
vyb id n e)

Zm6na umistEni soubort
Pokud behem 6asu zmdnite umfs-

tdni n6kterych soubor0, nikterak to
neohrozi jejich vyhled6ni. Program si
s6m hlide piipadn6 zm6ny v adres6-
iich . VyuZiva k tomu pilmo syst6mov6
sluZby Windows ve spojeni se sou-
borovym syst6mem NTFS (proto za-
tim nefunguje na disk6ch form6tova-
nych FAT32, ale pracuje se na tom)
Operacni system Windows totiZ auto-
maticky zaznamen 6vA ve5kere aktivi-
ty v souborov6m systemu NTFS. Pokud
chcete soubory pien6st na jiny poditac,
lze v5echny jiZ piiiazen6 piisluSn6
znalky za urcitfch piedpoklad0 i expor-
tovat a importovat.

Jak program ziskat
Program tag2find si v testovacl ver-

zi (zatimjina neexistuje) m&Zete zdarma
stahnout na web n wnn M.tag2find.com,
kde se o n6m doctete i dalsi zajimav6
info rmace.
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kliknutim prarnfm
tladitkem myii na ikonu

oteviete menu

kliknutim na tuto ikonu
spustite Tag Browser

wffir* * ffit I

stisknutim kl6vesy Enter v t6to
oblasti rovndZ spustite Tag Browser

M6te-li nainstalovanf
Windows Media Player 9+,
mOiete odtud piehrAvat

svoje audio i video soubory

Obr. 11 . Soubory lze rovnou piehrdt Obr. 13. Zobrazenf v seznamu a v ,,mraku"
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Velky rozruch ud6lal na konci lofrsk6ho roku na
podita6ov6m trhu notebook Eee PC od firmy ASUS.
Notebookri je trhu dost a jsou v posledni dob6 navic
stile levn6j5i. Nicm6n6 tento podin tajvansk6 firmy
byl cenov6 opravdu radikilni, protoZe notebook
se zadal v USA prodivat za m6n6 nel 400 USD.

Ani to by je5te nemuselo byit tak re-
voludnl, kdyby 5lo o ndjakli beZnli velkf
obycejny notebook, ale Eee PC 1e maly,
lehky, kompaktni, bez pohyblivych sou-
66st[, dela si ambice biit pocitacem op-
ravdu pro kaZd6ho, pro d6ti, studenty,
d0chodce, kteil chtejlz0stat v kontaktu
se svymi d6tmi atd. Spusti se za 25 vte-
iin a vypne za 10 vteiin. Snadno se nosl
kamkoliv s sebou, vAZ[ pouze 0,89 kg
a mdil 225 x 165 x 35 mm. I kdyZ se
prod 6vA z cenovych dfrvod0 s opera6-
nim syst6m em Linux, vybavenym vSe-
mi b6Zn6 potiebnli mi programy (asi 40
celkem), lze na n6j bez probl6m& (po-
stup je dokonce v ofici6lnim n6vodu)
nainstalovat i Wndows XP.

Jeh o n1zev Eee m6 vyjadiovat tri-
kr6t e jako easy (snadno) - ,,easy to
work, easy to learn, easy to plaf' (snad-
ny k pr6ci, k udenl i k hrani).

Eee PC se prod6v6 v n6kolika modi-
fikacich, drobn6 se odli5ujlcich zqm6na
kapacitou polovodicov6ho pevn6ho dis-
ku (2, 4 nebo 8 GB), operadnf pam6tl
RAM (256, 512 a 1024 MB) a piitom-
nostf vestav6n6 webov6 kamery. Cena
se whledem k tomu pohybuje uZ od 300
do 500 USD

Filozofie tohoto notebooku 1e zYey
m6 uZ ze zlkladnlho menu, kter6 se
zobrazi po nabdhnutf opera6nlho sys-
t6mu (s kterym uZivatel prakticky nepiij-
de do styku), a nenI nepodobn6 n6kte-
rym popul6rnim telefon0m nebo hudeb-
nim piehr6va60m. Mdr t6chto Sest z6lo-
Zek - lnternet, Work (Pr6ce), Learn
(Uceni), Play (Hra), Settings (Nasta-
ven i) a Favorites (Obliben6). OcekAv6t
se tedy, 2ejeho uZivatel nebude,,pra-
covat s pocftadem", ale Ze bude komu-

ASUS Eee PC

nikovat, posilat maily, brouzdat po Inter-
netu, udit se, poslouchat hudbu nebo
sledovat video.

Pro v5echny tyto dinnosti mu note-
book Eee PCv podstatd postaci. Co se
tyice komfortu, nemtle samoziejm6
konkurovat beZnlim notebookfrm - m6
displej s uhlopiickou 7" s rozliSenim
800x480 pixel0 (fotografle je m irnd za-
v6dejicf , displej nenI pies celou Sliku
pole, kter6 jako displej vypade), nem6
beZny pevny disk, misto n6j m6 pam6t'
Flash 2 a2 I GB, a nem6 vlastni me-
chaniku CD/DVD. l-ze k n6mu ale piipo-
jit pies USB libovolnou vn6j5i pam6-
t'ovou kapacitu (vcetne CD/DVD me-
chaniky)'alze ho z externi USB pamdti
i spouStet. Ma i slot pro pamdt'ov6 karty.
Pocltac Eee PClze piipojit jak k b6Zne
(LAN 101100 Mb/s) tak i k bezdr6tov6
(WiFi, 802.11b19) poclta6ov6 siti, m6
zabudovany i modem 56k pro vytdcen6
piipojenl k Internetu pies telefon. Umi
dokonce piimo komunikovat i protoko-
lem PPPoE,tal<Ze by m6l jit piipojit bez
dalSiho zaYizenl pifmo k internetov6
lince xDSL.

Hardwarov6 vybaveni
Pocltac Eee PC je osazen proceso-

rem lntel Celeron M353 (900 MHz) se
sb6rnici 400 MHz, ktery byl zvolen pro
svoji malou spotiebu (5 W). Operacnl
pam6t' RAM DDR2 400 MHz 512 MB
(podle varianty) a kapacitou maly lec

rych ly Vv. solid-sfafe-disk ( polovod icovy
pevny disk) misto b6Zn6ho mechanic-
keho rotujiclh o) za1iSt'ujI i s nepilliS ry-
chlym procesorem celkem sviZnou pre-
ci (napi. kancel6isk6 sada OpenOffice
nastartule za 15 vteiin).

Jak jiZ bylo iedeno, sedmipalcovYi
displej s rozli5enim 800 x 480 obrazo'
vych bod0 nezabirA cel6,,okenko", co2
by mohlo blit piislibem, Ze n6kter6 dal5f
varianta bude mit displej vdt5f (i kdyZ
samoziejmd s v6t5i spotiebou). Pies
standardnl VGA konektor lze k note-
booku piipojit externl displej s rozli5e-
nlm aZ 1600 x 1200.Zaii5t'uje to inte-
grovan6 grafika lntel 91)GMLE.

Podle 0daje vyrobce m6 vestav6n6
bate rie zafistit aZ 3, 5 h od iny p r6ce,
sou66stl je samoziej me sft'ovy nap6jec.
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Pohled na otevieny notebook: 1 - webov1 kamera (jen u ndkterych vaiant),
flaeitka, 6 - indikdtory, zleva napdieni,

2 - disptej, 3 - htavni vypinae, 4 - klIvesnice, 5 - tzv. touchpad a

nabijeni, prdce disku, WiFi

Pohted zprava: 1- slot pro pamdbve katty MMC/SD, 2 - porty USB
2.0, 3 - konektorVGA pro externf monitor, 4 - Kensington Lock

Pohled zleva: 1 - konektor RJ45 (LAN),2 - RJ11 (modem), 3 - port
USB 2.0, 4 - konektor pro mikrofon, 5 - konektor pro sluchdtka

a filmy ve Video Manageru. Z vesta-
v6n6ho mikrofonu nebo analogov6ho
vstupu lze i nahr6vat (Sound Recorder).
Jezde i n6kolik her jako Solitaire, Sudo-
kLJ, Tetris ad.

Notebook je sam ozieim6 vYbaven
i antivirovym programem (Xandros)
a n6kolika diagnostickymi syst6movymi
n6stroji. UmoZnuje dokonce i hlasov6
ovl6dSni! Me i souborovy manaler, kte-
ry v z1kladnim nastaveni ukazuje pouze
adres6ie My Documenfs (s podadres6ii
My Pictures, My Music a MY Office)
a Recycle Bin (KoS), abyto bylo oprav-
du jednoduch6 a piehledn6!

Pokud jde o konektory, Je vYbavenl
notebooku patrn 6 z obrlzkt Na prav6
strand je slot pro pamdt'ov6 karty MMC/
SD, dva porty USB, konektor pro eternl
monitor (nebo projektor) VGA a ,,odko"
pro zabezpecenI notebooku (tzv. Ken-
sington Lock). Na lev6 stran6 je konek-
tor RJ45 pro LAN, RJ11 Pro modem,
dal5l USB port, konektor (jack) pro mi-
krofon a stejny konektor pro sluchdrtka.
Zabudovane jsou dva reproduktory po
stran6ch d ispleje

Softwarov6 vybaveni
I popis softwarov6ho vybavenI neho-

voil prim6rn6 o programech, ale o 6in-
nostech K prohliZenf Internetu se pou-
ZlvA sam oziejmd Firefox, pro webovou
elektronickou poStu jsou zde piedpii-
praven6 ikony pro v5echny znAmej5f
poskytovatele (Gmail, Hotmail, Yahoo-
Mail ap ) Jako klasicky mailovy klient
je piftomen Thunderbird. Pro textovou
komunikaci 1e zde &/essenger Pidgin,
ovl6dajfcl v5echny b6Zn6 pouZlvan6
protokoly (lCQ, lRC, MSN, GoogleTalk
atd. ). Pro hlasov6 hovory je k dispozici
zndmy Skype. Chcete-li ,,pracovat", na-
jdete zde zlklad n i tii kancel6iske pro-
gramy (kompatibiln i s Microsoft Office)

z OpenOffice.org 2 0 (textovy procesor,
tabulkovy procesor a prezentacnl pro-
gram) a pro prohlilenl soubor0 PDF
zn6my PDF Reader. Nechybl ani slov-
nlk, kalkul6tor a tzv PIM (Personal
lnformation Manager) ad Pro studijnf
0cely je ve vybav6 Eee PC napi. perio-
dick6 tabulka chemickych prvk0, plane-
t6rium, n6kolik her k vyuce anglidtiny,
programy pro vyuku matematiky a geo-
metrie a pro kreslenl obrlzkit K pie-
h r6v6n i h udebn ich a video sou bor0
slouZi zn6my Media Player (nikoliv od
Microsoftu) a Music Manager, fotografie
si lze prohliZet ve Photo Manageru

Pro prdci md
ASUS Eee PC

OpenOffice.org,
veSker| audio a video

soubory piehrdvd
Media PlaYer
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Sit'ovi souborovi server MU5000FS

Malli sitbvf souborovf server MU5000FS je vhod-
nim ieSenfm pro sdileni dat, dokumentri a multimedial-
nich souborfi (obrilzkfi, hudby, videa) v domScnosti nebo
mat6 firm6. Od jinfch podobnich zaiizeni se v'firazn5
(pifznive) li5i svymi rozm6ry a cenou a tak6 tim, 2a
neobsahuje Ledni pevny disk - potiebnou pam6t'ovou
kapacitu k n6mu mfiZete piipojit externE pies port USB
2,0. Diky tomu se tak6 nezahiivS, nenl v n6m 26dn!
ventilStor anijin6 pohybliv6 c6sti a pracuje tak naprosto
neslySne.

Na severujsou k dispozici dva porty USB 2.0 alzek nim
piipojit rfizne typy externlch pamdtl - pevny disk, USB flash
disk, CD/DVD mechaniku ad. (v5echna zaYizeni vyhovujl-
cf standardu Storage C/ass). Pripojovane disky musf byt for-
m6tov6ny souborovyTm syst6mem FATI 2116132, tedy nikoliv
NTFS Server piipojen6 disky automaticky sdillv pocftacov6
slti bud'protokolem SMB nebo pies FTP. l-z.e ov5em nastavit
i piistup ch16ndny heslem, popf. ifiltrovdrnf m lP adres. Zaii'

l*ternet
Gaffir*qf /Ht&

l'lebook

M o z n 6 z a c t e n d'J : ;x:i ;?"; {::r :; ! : l;! 
M U s o o o F S

zeni take podporuje protokol UPnP, ta|<Ze z v6t5iny moder-
nich pocitacfr nebude zapotiebi pifstroj vyhled6vat a piipojf
se s6m.

Rychlost pienosu dat zlvisf na pouZitych m6diich a podle
n6kterych internetovych zdroj0 dosahuje asi 1,5 MB/s a je
omezov6no prfrchodnostl poftfr USB popisovan6ho zaY[zenl.

MU5000FS lze do pocita6ov6 sitd piipojit jak kabelem
(konektor RJ45), tak i bezdr6tov6 (WiFi). Jako u jinyich sit'o-
vych zaYizeni je nutn6 nastavit urcit6 zlkladnf 0daje, aby
mohl komunikovat s ostatn imi zaiizenf mi v pocitacov6 siti.

Webov6 rozhrani pro nastavenf sibvych parametru serveru

pohled zepledu

Rozmlstdni konektoru a indikaenich LED na souborov6m serveru
MU5000FS (rozm1ry 147 x 1 13 x 35 mm)

Server podporuje jak piid6leni pevne lP adresy, tak i auto-
maticke piid6lov6nl adresy z DHCP. UmoZnuje i filtrov6ni
lP adres pro ethernetovy piistup. Podporov6n je i NTP
(Network Time Protocol) pro nastaveni piesn6ho dasu z ln-
ternetu a jeho synchronizaci v pocitadov6 sfti.

Server UM5000FS je osazen procesorem ADMtek5120,
operadni pamdti flash 4 MB a 32 MB SDRAM. Je vybaven
operadnim syst6m em Linux aznlmym open source softwa-
rem Samba, lze spustit i zabudovanii FTP server.

Ve5ker6 nastavov6nl serveru se prov6df z webov6ho
rozhran[,tzn v okn6 bdZn6ho internetov6ho prohllZece. Je
rozdSlene pod n6koltkzit loZek - Basic, zakladnI nastavenl
(LAN, Samba, Time zone) , Advanced, pokrocil6 nastavenl
(uZivatelske 0cty, Samba, LAN, FTP server, status), Main-
tenance, udrlba (Firmware, Configuration).

Praktickd elektronika Efilfiftir - 0112008

LED indik6tory

zezadu
napijeni 5 Vtlacitko Reset

dva porty USB 2.0 konektor RJ45
pro LAN
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Speci6lnf funkcl seryeru UM5000FS
je schopnost samostatn6ho prog ramo-
vateln6ho stahov6nI soubort z Inter-
netu (bez piipojeni k jakemukoliv PC)
pomoci protokolfr FTP a HTTP.

Server UM5000FS je v krabicce
tvaru i rozmdr0 male knilky (147 x 113
x 30 mm) a v62i 200 g. Je nap6len ze
zdroje 5V12,4 A,jeho spotieba je 5 a2
10W. V cesklich e-shopech stojiokolo
1800 Kc s DPH

Sluchitka 5.1 pro hrice
Neust6l 6 zdokonalov6n I pocitaco-

vych her po graficke str6nce sizlroveh
vyZaduje, aby ani jejich zvukov6 pro-
vedenI nezaost6valo. Velmi nad5en6
recenze si v posledni dobd vyslouZila
zatim tech n icky nejdo ko n a lej 5 f s I u ch 6t-
ka Audio Xtreme 360 s 5. 1 digital sur-
round sound s Dolby Digital a Dolby Pro-
logic od firmy Tritton. Jsou ceftifikov6na
pro herni konzole Xbox, Xbox 360, PS2
a samoziejmd i pro PC a DVD piehr6-
vade. Piipojuji se k digit6lnimu optic-
k6mu nebo koaxi6lnlmu portu (S/PDIF)
pies dod 6vany extern i konvertor, nebo
piimo k jak6mukoliv zai[zeni s p6tika-
n6rlovym vystupem

V ka2d6m sluch6tku jsou ctyii vhod-
nd rozmist6n6 reproduktory a lze de-
tailn6 nastavovat v5echny parametry
poslechu samostatnd pro jednotliv6
smdry i subwoofer a navlc i pocit vibra-
ci. Hr6c0m poskytuji sluch6tka maxi-
m6lni z62itek dfky technologii Rumble
Headsef. Sluchdtka Ax360jsou vyba-
ven6 i odnfmatelnyim mikrofonem. Ce-
na se pohybuje okolo 130 USD.

Supers/uchdtka 4X360 firmy Titton
pro ndroen1 hrdCe

Ocendny
poeitae/
komunikdtor/
PDA/tablet
ASUS RSOA

Kvalitni sluchatka Nokia WH-600
k mobilnfm telefonum

Nokia WH-600

Klasickym proveden f m kvalitn lch
sluch6tek pro sv6 mobilnitelefony pre-
kvapila Nokia. Sluch6tka s uzavienymi
muSlemi a klasickym hlavovym mos-
tem majl ud6vany kmitoctovy rozsah
10 Hz a225 kHz se zkreslenf m d o 1o/o.

Piipojovacl kabel dlouhy 130 cm Jeza-
konden beZnym 3,5 mm jackem, naka-
belu je take ovl6dacf ,, krabidka" s mikro-
fonem, regulacl hlasitosti a tlacltkem
piijimanl hovoru.

Na n65 trh by sluch6t-
ka WH-600 m6la piilit za-
c6tkem tohoto roku za asi
1600 Kczlroveri s novymi
kvalitn imi,,Spuntovymi" slu-
ch6tky Nokia WH-700.

Praktickrl elektronikaEfiF,?lftil - 01i2008

ASUS RSOA

Tajvansk6 spole6nost ASUS neu-
st6le piekvapuj e zajlmavymi ie5enlmt
pocltac0 (viz napi. i Eee PC na str. 33).
Jejl novy model R50A ziskal ocendnl
na prestiZni mezin6rodnI souteZi CES
Design & Engineering Awards 2008
a m6l by piijit na trh v tomto roce Vy-
padie jako PDA, nicm6nd i pii velrkosti
160 x 85 x20 mm jde o plnohodnotn6
PC s procesorem lntel Menlow 900 MHz
a operacnlm systemem Wndows XP.
Displej s uhlopilckou 4,8 " (asi 12 cm)
mA rozli5en i 1024 x 600 obrazovych bo-
d0. Vybavenije vskutku l6kav6 - navi-
gace GPS, televiznI tuner, vestav6n6
webkamera, ale i moZnost pr6ce v mo-
bilnfch sltich 3G/3,5GI Nechybi samo-
zYejyd ana WH a Bluetooth.

Zedny odhad ceny nebyl zatim zve-
iejn6n, porovn6nlm s ostatnfmi vyrobky
t6to firmy lze ale oceklvat cenu okolo
25 000 Kc.

Manta LCD 0701

Pienosna LCD tel evize Manta LCD
0701 TV m6 stifbrnou barvu, uhlopiicku
obrazovky 18 cm (7"), umlform6ty PAU
NTSC/AUTO, automaticke vyh led6vdrn f

TV stanic, m6 vicelazycn6 ovl6daci
menu na obrazovce (OSD), A/V vstup
i vystup, vystup na sluch6tka, ukazu-
je hodiny. Patii k ni i jednoduch6 d6lko-
v6 ovl6d6n I a AC/Auto adapter pro

externf nap6jenl Na naSem trhu
ji kouplte za piibliZne 3000 Kc.

Pienosny minitelevizor Manta 0701
LCD s Ihlopiiekou 18 cm

Konverto r ke sluch dtku m
TittonAX360
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www. davi d -tayl or. pwp. bl ueyonder. co. u k/
softwarelaudio.html

Na str6nk6ch Davida Taylora najdete rtzn1 zalimav6
programy z oblasti pr6ce se zvukem, fotografiemi a meteo-
rologickyimi mapami i n6kter6 syst6mov6 utility. Je mezi
nimi napi. jednoduchli softwa re vyuZlvaj ici zvukovou kartu
v PC k vytvoienf nf signelniho gener6toru s rozmitanym
oscil6torem. Produkovan6 sinusovka je velmi kvalitni a ma-
tematicky piesn6. Programy jsou k dispozi ci zdarma.

www.freepcb.com
FreePCBie open sourcezdarma 5iieny editor ploSnyich

spoj0 pro OS Microsoft Windows. Byl n avrlen pro snadn6
naucenl i pouZiv6ni, ale piesto umoZhuje i profesion6lni
pr6ci. Nem6 zabudovany vlastni autorouter, ale umi pou2it
volnd Slienli autorouter FreeeRoufe. Deska s PS s rozmdry
a2 150 x 150 cm m tZe m[t a2 16 vrstev, softwa re pouZivA
metrick6 nebo anglick6 mlry, umi exportovat do seznam0
PADS-PCB a vytv6iet vrtaci soubory Gerber a Excellon.

www.linearteam.dk
Skupina LinearTeam poskytuje na sv6m webu zdarma

software, ktery vyv|elazejm6na pro vlastnf potieby - jsou
to programy pro n6vrhy akustickych m6nrcfr (reproduktor0)
a reproduktorovych soustav a rtzn1 utility pro pomocn6
vyipocty v akustice, pievody jednotek ap. Sv0j n6vrh repro-
duktorov6 soustavy m0Zete uddlat i pilmo na webu v online
aplikaci /SD Online.

http : I lttnycad. sou rceforge. n et
TinyCAD ie open source program usnadnujici kreslenf

elektronickych sch6mat. Obsahuje i vdtSinu potiebnfch
knihoven symbol0 elektronickych sou66stek. HodI se k tvorbd
sch6mat pro publikov6nlv knih6ch a dasopisech (nakreslen6
sch6mata lze pien6Set pies clipboard nebo ukl6dat ve
form6tu PNG), alelzejej pouZit. ve spolupr6ct s programy
pro n5vrh plo5nych spoj0, protoZe umivytv6iet tzv. netlisty
(seznamy spojft a soud6stek), kter6 jsou pro takovyi pro-
gram vstupem.

lprns ryilry afrd gid

;i . iu , . ,*i,l ,, r'b :', ,,-a

TtnyCAD

zllgilry Si6@r i$Fq$dt

: http://tinycad.sourceforge.net v; {} rrl iG!

l|!i$tr]Jul..tn$!sE!]rr t-I.F-tjssrB;rh iulrjnl.i
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RADIO ,,HISTORIE"

V eledn6 pristroie avion iky
r radiokompasy EZG a FuGl 62

Rudolf Balek

(Pokracovdnf )

Antdnni piizpfisobovaci piistroj AAG I 6

Obr. 36 (Nahoie). Zapojeni ant6nnf piizpusobovaci skiinky
AAG16: I - plipojeni ant6ny dalekeho dosahu; 2 - vyvod k an-
t6nnimu vstupu pro piijfmac El6 za tlumivkou D2; 3 - blok
k mdieni vf ant6nnfho proudu, proudovy mdnie usmdrfiovaCe

Mu; 4 - piivod vf energie z vysilace 576

Obr. 37 (Vlevo). Ant6nni piizpusobovacf piistroj AAG16 bez
krytu. Piizpttsobuje impedanci obvodu vstupu a vystupu vf
energie. A - piipojenf ant6ny pro piijimac El6 za tlumivkou D2;
B - piipojenf ant6ny pro daleky provoz - pied tlumivkou D2; CI -
piizpusobuje ant6nu; C2 - kapacitni trimr, piizpusobuje piivodnf
k a b e t v r e n e r g i 

"; r31", ::[1",' ? ) i 
"?i 

; n?'JZi : x J,';''' 
u j e p r o -

(Pokracov6ni)

nemohly. PozddjSi novdj1i EZ4 (viz obr. 2)
z r. 1939 mdl rozsah 250 aZ 400 kHz a nejno-
vej1i EZ6 z r. 1942 byl rovndZ ,dlouhovlnny"
(ne decimetrovy).

V PE 2/2007 je dalii omyl, 2e EZ6 byl na-
pitjen z palubni sitd 14 aZ 29 V. Elektronky
RVl2P2000 (vidy dvojice v s6rii) by pii pod-
Zhavenf skoro na polovinu (z 12,6 na 7 V) ne-
Zhavily a nepracovaly!

V PE 5/2007 v po-
zndmce k obr. 18 je
chybn6 tvrzeni, Ze
oznaceni elektronek
pismenem ,,V" (na-
misto tehdeji;iho,,R6"
= Rdhre, elektronka)
znamenA VALVO. To
je omyl, VALVO byla
ndmeckd poboeka fy
Philips, Anglican6
elektronce iikaji Val-
ve, Americani Tube
(viz obr.).

V PE6/2007 dalSi chybou je tvrzeni, Ze

detektor ,,Sirutor" byla polovodicovd dioda na
bdzi kiemiku - prY, tehdy novinka! V dobd
vzniku Sirutoru (rok 1938-9) se o kiemiku
jako polovodici k vyrobd diod nikomu jeitd ani
nesnilo! Sirutor obsahoval ndkolik miniatur-
nfch kruhovych ,,tabletek" z mdddneho pli$ku
o prumdru asi 2 mm s kyslicnikem mddna-
tym, tedy tehdy beZny ,,kuproxovy usmdrno-
vai"! U obr. 19 je tak6 nepiesnd informace.
Doutnavka v AFN2 pii pieletu majdku nesvi-

fi! Pfi pieletu majdku kyvne rucka ,,NAHE"
k nule a za majilkem se opdf zvedne. Je totiL
napojena na AVC piijimace, indikuje si/u stgr
ndlu a vyzaiovaci diagram vysilaci antdny
majitku ,,vzhrtrLt" md nulu. Doutnavka se roz-
svdcela pii preletu piedzvdstf nebo n6vlsti,
coZ byly vysilace vyzaiujicf v kuieli vzhuru,
umistdnd v ose piistdvaci drdhy ve vzddle-
nosfi 5 aZ 7 km a asi 300 m pied ,,prahem"
VPD. Dnes se jim Fike ,,MARKER'.

V PE 7/2007 je opdt neplesnd informace
u obr. 23, 2e ,,EBL3H" umoZhoval piistdni na-
slepo. Takov6 piistdni (kateg. 3) neumoZnuje
ani dnes /efr.5fd v Ruzyni, tiebaZe md sesfu-
povy paprsek /LS (G/ide S/ope)! Pokud vim,
piistdni skutein| naslepo v cel6 Evropd
umoZnuje jen Londyn - Heathrow! Pro doko-
naly sesfupovy paprsek jsou nutn6 rozs6hl6
ter6nni upravy okoli, bez odrazu signdlu od
budov a piek62ek a to je mdlokde moZn6.
Tehdejsf piistroje (EBLI + EBL2) ci EBL3 in-
formovaly pilota pouze o smdru k piistdvaci-
mu majdku. Odchy,lil-li se vlevo, s/y5e/ beky
(1150 Hz), odchylen vpravo cdrky. Piesny
smdr na drdhu: splyvaly tecky i cdrky do trva-
l6ho tonu. Vzddlenosf od piistdvaci dr6hy d6-
valy prulety svislych kuZelu signdlu piedzvds-
ti (dnes MARKER) a ndv6sti, ve kterych mdl
mit letoun piedepsanou vy1ku, aby sprdvnd
dosedl. K sefizeni barometrickdho vy*kom6-
ru dostal informaci o tlaku na hladine letiitd
rddiem.

Jaroslav Subert, Praha

VdZend redakce,

jiZ rok se rubrika ,,Rddio Historie" v PE v6-
nuje leteckym radiokompasum ndmeck6 Luft-
waffe. Rad bych ctendie upozornil na omyly
v tdchto clhncich.

UZ v nadpise (a i ddle v textu) je FuGl62
uvilddn jako radiokompas, namisto sprdvn6-
ho radiopolokompas. Rozdil je v tom, 2e radi-
okompas samocinnd zamdii nalad\nou stani-
ci a na 360 " kruhovd stupnici ukdZe smdr
k vysilaci (napi. EZO). Radiopolokompas/en
informuje pilota, letf-li piimo k naladdndmu
vysilaci, ci se odchyluje ,,L" (links, vlevo) ci
,,R" (rechts, vpravo).

V PEl/2007 ziejmym omylem je tvrzeni,
Ze navigaeni cilovy zamdiovac (majakit a roz-
hlasovych stanic) EZ3 (ndkdy z r. 1937-8?)
mdl rozsah 140 aZ 520 MHzl Zdmdnu Hz za
MHz autor vylucuje udajem: ,,d6lka vlny aZ

0,5 mf V decimetrovdm pdsmu tehdy Zitdn6
majdky ani piistroje pracovat nemohly. Teh-
dejii noZickov1 elektronky s vnitini Zdrovko-
vou patkou (jako RE/VS 1214 ani mnohem no-
vejii NF2) decimetrov{ vlny zvl1dnout
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Metoda tblufiknuti
{click method} v plezoelektFi n6

doplfikya n6kter6

druhyi je tlou5t'ka d, kter6 je kolm6 ke
sm6ru I a ovlAd6 tuhost vfbrusu. Plati
vztah:

f : konst.dlP

Pro kaZdf individu6lni typ kmit0 (,,mo-
dus") je konstanta jin6 , coZ znamenA, 2e
spektrum takovych rezonanci destidky je
zna6n6 hust6. MoZnost jejich vybuzeni
z6visl rovn6Z na iad6 okolnostl, duleZitf
je te? tvar a umist6ni elektrod. I men5f
mechanick6 0pravy podstatn6 ovlivnuji
cel6 spektrum rezonancl. Jen naprosto
ilustra6n6 si takov6 spektrum muZeme
piedstavit tieba z grafu, viz obr. 3.

Pro v1i brus, kmitajici spolehlivE na 2A-
dan6 frekvenci, je Zddouci, aby v soused-
stvi t6to rezonance bylo co nejm6n6 vyi-
razndj5ich rezonancf ostatnich. Tento
poladavek vede n6kdy k dal5imu hled6ni
optim6lnich parametr0, vdetn6 fazet na
okrajich destidky. Podobn6 stra5idlo vyi-
robcuje dvojvlnnost, piipadn6 i vicevln-
nost. Casto majl takov6 2rezonance sko-
ro stejnE vf raznf prubeh a frekvence pak
muZe snadno pieskodit z jedn6 na dru-
hou.

V takovfch tisnivlich vf robnich situa-
clch, kdy mnoh6 m6ieni byla poma16
i m6nd citliv6, se mi osvdddila jednoduchd
dvoulampovka, viz obr. 4. Zapojeni tako-
v6 dvoulampovky muZe bft celkem libo-
voln6. Jde to i s tranzistory, ale tam bfv6
na ladiclm obvodu menSi nap6ti, takZe
citlivost indikace kmitu je menSi.

Misto reproduktoru jsou lep5i sluch6t-
ka. Zkou5eny? vyibrus m0Ze bft holS des-
ti6ka, kterou poloZime na jednu elektrodu,
a druhou (obvykle men5i) piikl6d6me
shora. Pii siln6j5ich kmitech stadl ji piibli-
Lit. Zp6tnou vazbu nasadime. Civka je
vfm6nn6 se tiemi noZidkami. Pak piim6-
ien6 ot56ime ladicim kondenzStorem (ani
moc rychle, ?hi moc pomalu) a ono to
kr6sn6 Zblufika! - A ted' se pokuslme vy-
sv6tlit, pro6 to Zblufik6:

Rekn6m e, 2e lad6nim ptejildime jed-
nu rezonanci desti6ky. Ve chvili, kdy
kmitodet dvoulampovky souhlasi s touto
rezonanci, destidka se rozkmit6 a dokmi-
tAvA beze zm6ny frekvence, i kdyZ uZ
jsme s frekvenci audionu popojeli. Tak
vznik6 t6novy rozdilovf kmito6et - a to je
to Zblufiknuti. Od hlub5iho tonu k vy55i-
mu. Dobie zn6my je pojem dinitele jakosti
Q:

Q : aLlR: 2nf.LlR (3)

5n

(2)

lvan Solc, OKIJSl

Ve 20. letech minul6ho stoleti navrhli E. Giebe a A. Scheibe dynamickou me-
todu pro zjiStbvini, zdaje zkoumani l6tka (krystal) piezoelektricka, Pii tom pou-
ilivali mal6 krystalky nebo ulomky t6to l6tky rozm6rt 0,1 aZ 5 mm, kter6 umistili
do m6lk6 kovove krabidky. Druh6 elektroda bylo menSi vi6ko. Tuto aparaturku
nap6jeli z oscil6toru s prom6nnou frekvenci 200 kHz a25 MHz, spojit6 laditelnou.
V pom6rn6 t6sn6 v6zan6m diodov6m detektoru se zesilova6em se pii pielad'ov6-
ni ob6as ozvalo ruzn6 siln6 iblufiknuti, ktere znamenalo, 2e zkouman6 l6tka je
piezoelektrick6.

Sch6ma tohoto uspoi6d6ni je podle V. zonanci (b6Zn6 tyto rezonance nazyv6me
PetrZilky uveden6 na obr. 1. Tak byla na- ,,kmity" - tieba kmit ohybovyT) na typu
fezena iada piezoelektrickf ch krystalu kmitu, sm6ru iezu destidky v krystalu, h?
(krom6 kiemene a turmalinu jsou to napi. rozm6rech destidky nebo ty6inky ci prs-
n6kter6 fosforednany, arseni6nany, cukr- tf nku i na dal5ich vlivech. Pom6rn6 sloZi-
kandl a celyi seznam dal5ich l6tek). t6 teorie piezoelektrickyich krystalu vede

Podobn6 v tomto sm6ru ve stejn6 pro vliv rozm6r0 k velmi jednoduchfm
dob6 pracoval W. G. Cady, kteryi vSak vzorc0m. Pro kmity tlou5t'kov6, pod6ln6,
studoval hotov6 vfbrusy, destidky a ty6in- torzni i radi6lni plati piibliZnf vztah:
ky. Jeho zapojeni je uvedeno na obr. 2.

Pii tdchto mdienich se u2 neozyvl f : konstll (1 ),
zvuk podobnli bouikov6 poru5e v rozhla-
su, ale zvuk mnohem vice melodickf , kte- kde f je frekvence, konst zAleZi na
r1i Cady nazval cvaknutl. (Jak d6le ukAle- typu rezonAtoru i materi6lu a sm6ru iezu,
me, ani tento nAzev neni pln6 vfstiZnf .) I je rozm6r, kteryi frekvenci z6sadn6 ovl6-

Kdy?jsem kdysi zadaliezat a brousit da. Konstanta se obvykle uv6di rozm6-
krystaly pro amatersk6 vysilade a pozd6ji rem MHz/mm. Tak napi. nej6asteji pouZi-
jsem v tomto oboru pracoval i ve vyzku- van6 vyibrusy pro radioamatery jsou tzv.
mu TESLA (VUPEF)v Praze, bylo nutn6 iezy AT, pro n,5 je konst =1,67 MHzlmm,
znAt spektrum rezonanci ka2d6 vybrou- pro nejstar5i iez kiemene pro amat6rsk6
5en6 destidky nov6j5iho typu. Takov6 oscil6tory, iez Y (kterf je kolmyi k ose Y)
destidka totiZ m6 schopnost kmitat celou plati konst =2,05 MHzlmm. Rez Y nejo-
iadou rezonanci ruznych typu kmitu. chotn6ji kmital, ale byival ob6as dvojvlnnyT
Jsou to nejen obvykl6 harmonick6 frek- a frekvence kles6 se stoupajlci teplotou
vence z6kladnich kmit0, ale dal5l m6dy, asi o -7O Hzll MHzll "C. Piesto se velmi
b6Zn6 m6n6 znAm6: kmity pod6lnd stiiZ- dlouho te5ily iezy Y nejv6t5i oblib6.
ne, torzni, radi6lni, ohybov6 a vlivem S kmity ohybovymi je to jinak. Tam
mechanickfch vazeb ijejich ruzn6 kombi- ovlddaji frekvenci2 iidici rozm6ry. Jeden
nace. Piitom z6visi frekvence t6chto re- je op6t d6lka l,v niL problh6 hlavni ohyb,

Obr. 1. Giebeho a Scheibeho metoda k ureovdni
pi ezoelektri cky ch I 6tek
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h*qr*-
6k 200 p
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Obr. 2. Cadyho uspolilddni pro zjiStdni vlastnich
kmit(t piezoelektrickych rezon 6toru

Obr. 3. Ukdzka spektra rezonancf kiemenne desticky
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Obr. 4. Osvddeend dvoulampovka pro zji1t'ovdnf rezonanci



Zde L ie induk6nost ladiciho obvodu
a R je jeho ztrAtovy odpor. Ale take plati
dal5i duleZitii vztah:

Q: //Lf

kde f je polo5f ika rezonandni kiivky,
6ili jejf Siika v polovin6 maximdlni vfSky,
viz obr. 5.

Trochu si zapo 6,i6rne. Rekn6me, 2e
rezonance vyibrusu je pii 1 MHz, 6initel
jakosti (destidka je polotovar) je nizky ,

napt. Q = 1000. Pak je polo5iika rezo-
nandni kiivky vfbrusu [ve vztahu (a)]:

4f :JlQ: l06/103: looo Hz.

Pii frekvenci rezonance 1 MHz pro-
b6hne za 1 s 106 kmitu. Usek polo5liky Lf
v t6to 6asov6 stupnici odpovlde 0,001 s.
S tim souvisi i vhodn6 rychlost na5eho
pielad'ov6ni. JestliZe jsme nynl rozladili
audion napi. o 1 kHz od frekvence krysta-
lov6 rezonance, slySime ve sluch6tk6ch
ton 1000 Hz, kterf ov5em sl6bne, protoZe
nebuzenyT krystal dokm itAv6.

Jak dlouho takovf nebuzenyi krystal
dokmit6vA? Z teoretickf ch uvah vychAzi,
2e jestfile ozna6lme pom6r amplitudy
okamZit6 (v 6ase, kdy se pt6me na jeji
velikost) ku amplitud6 maxim6lni A/Ao =
= p, pak podet kmitu n, kteryi destidka vy-
kon6 od chvile, kdy byla amplituda maxi-
m6lnf , do okamZiku, kdy je amplituda zjiS-
t'ovanA ,lze vyj6diit vzorcem:

n : Q.(I ln.ln.p) (5)

Tak napi. se pt6me, kolik kmitu vyko-
n6 krystal , ne? amplituda klesne na po-
m6r p = 0,1. Na ru6ni kalkula6ce bez pro-
bl6mu vypodit6me: h = 0,7329.Q. Tedy
napt. pii Q = 1000 po 733 kmitech, dozni-
vajicich od pieru5enl buzeni, klesne am-
plituda na 1O o/o amplitudy puvodni. Po-
zor'. ve vzorci (5) neni zAkladnl frekvence
rezonan cel Z dehoZ vyplf v6 , 2e napi. pii
1 MHz, kdy 106 kmitu trvd 1 sekundu, je
733 kmitu kratidkf okamZik. Ale napi. pii
frekvenci f = 1 k1z = 1000 Hz trvA 733
kmitu pies 0,7 st Cim niZ5i je frekvence,
tim del5i je doba dozniv6ni.

Zvl65tni pozici v t6chto analyz1ch m6
pom6r amplitud p = 0,043214 6tli 4,3 o/o

amplitudy maxim6lnf . Pak vychAzi ze
vztahu (5) podet kmitu pro pokles na
4,3 o/o amplitudy pr6v6 Q kmitit (v tomto
piipad6je/np=-n).

Ze vzorce (5) d6le vyplfv6 , 2e 6im je
vy55f Q, tlm je tak6 doba doznivAni delSi.
Takle 6im je vy55i Q a niZ5i rezonandni
frekvence, tim to l6pe a melodicteji Zblufi-
k6, ale tim musime tak6 pomaleji piela-
d'ovat audion.

Jsou to n6dhern6 pokusy, doporuduji
si to vyzkou5et! (Krystaly kiemene v6m
rozielou tieba dom6ci brusi6i nebo si to
zkuste sami. Ale technologii se dnes za-
bfvat nebudeme.)

Zase trochu n6co jineho, velice po-
dobn6ho. Nevelkyi zvon na v62idce ven-
kovsk6 kaplidky mA zAkladni kmito6et
okolo 2OO Hz. Po poslednim uderu jsme
si odpoditali, Ze velice hrubiim odhadem
klesla amplituda snad na 4 % asi za deset
sekund. Jakf 6initel jakosti m6 tento zvon
pii rezonanci? Podle piedchoziho vf kladu
pro pokles na 4,3 o/o je potiebnf pr6v6 po-
6et kmit0 rovnf Q. Pfi frekvenci 200 Hz =
= 200 kmitu/s vykonal zvon za 10 vteiin
2000 kmitu. A to je pr6v6 na5e hledan6

Obr. 5. Polo1iika Lf rezonanini kiivky

-I[F R

Obr. 6. Ndhradnf sch6ma piezoelektric-
keho rezondtoru

rLBl

Obr. 7. Jeden z osvddeenych oscil1toru
(paralelni rezonance)

Q. Zvonek v kapli6ce je velmi kvalitni re-
zon6tor!

Warner ukAzal, 2e Q pro tlou5t'kov6
stiiZn6 kmity kiemennfch destidek velice
stoupne a zlep5l se i distota frekvendniho
okoli (obr. 3), kdyZ je jedna nebo ob6 plo-
chy destidky vypukl6. Pak se d6 dos6h-
nout pii pe6liv6 technologii a umist6ni vf-
brusu ve vakuu mimoi6dn6 vysok6 Q a2
2.1061Vic uZ to asi nejde, protoZe pak uZ

se uplatnuji ztrAty, zpusoben6 vnitinim
tienim krystalov6 miilky I pokusy v tom-
to smdru se daji delat dom6cimi prostied-
ky.

Ted' to vezmeme zase z jin6ho konce.
Kmitajici krystal se dii teoreticky nahradit
efektrickym obvodem, viz obr. 6.

N6hradni indukdnost kmitajf clho krys-
talu je velice znalna, n6kdy i desitky H.

O to je zase kapacita Cr um6rn6 menSi.
(Tato zjiStdni jsou cesta ke Clappovu os-
cil6toru.) R je ztrAtovy re6ln;i odpor, podle
vztahu (3) by m6l bft co nejmen5i (bfva
desitky aZ stovky ohmu). Co je kapacita
drZ6 ku.

Budici krystalovf vyibrus m6 i u jedi-
n6ho mechanick6ho kmitu n6kolik elek-
trickyich rezonanci, kter6 se frekven6n6
nepatrn6 li5i . Zekladni charakteristick6
rezonance je s6riov6 rezonance. Jeji frek-
vence je:

I: U2n.t@ (6)

Mezi dal5imi rezonancemi, kter6 maji
podruZnyi charakter, je d5le vyznadn6 re-
zonance paralelni, jeji2 frekvence byiv6
vy55i ne? rezonance s6riov6 (f. . 6) On-
vykl6 zapojeni amat6rskyich oscil6toru
pracuji pobliZ rezonance paralelni . Zapo'
jeni pro tuto rezonanci je cel6 iada a dola-
d'ov6nim oscil6toru se rezonan6ni kmito-
6et trochu m6ni. Uv6df me jako piiklad
dv6 star6 a osv6dden6 zapojeni s elek-
tron kou pro buzeni f, a f,, viz obr . 7 .

R" 50 - 2k5
t crm
kvatitndj *i
Xtat.tfm
mendi R i

Obr. 8. Heegneruv-Butleruv oscil6tor pro
s6riovou rezonanci

UZ jen ve zkratce: V Heegnerov6 za-
pojeni se vloZenim znAm6 indukdnosti
a znam6 kapacity snadno zmdii ze vznik-
lyich frekvendnich zm6n L, C*i R n6hrad-
niho sch6matu dle obr. 6. (Podrobnosti
viz napi. v PetrZilkov6 PiezoelektrinS.) Ale
to v5echno uZ piesahuje r6mec na5eho
t6matu.

Preji v6m hodn6 radosti i nedekanyich
piekvapeni pii pokusech s piezoelektric-
kyimi krystaly. To, co jsme tu popisovali,
je jen hodn6 uzky pohled do 5irok6
a kr6sn6 oblasti fyziky , nazyivan6 piezoe-
lektiina.

A rtflnE na zdvEr je5f6 pozndmku:
V Turnovd m6l svou dilnu mistr hous-

lai Franti5ek Drosev, Oistrachuv piitel.
easto mne zval na porady, jak upravit
housle, aby zn6ly opravdu mistrovsky. Ale
to je trochu jin6 problematika.

JenomZe zlkladni podminka je kvalit-
ni ,,rezonandni" dievo, ze kter6ho se tako-
v6 housle d6laji. A Drosev to dobie v6d6l,
u2 v lese vybiral smrk, kterf si oznadil,
a lesnimu spr6vci ho ozn6mil. Mistr Dro-
sev se mnou jednou podnikl takovou ex-
pedici do reviru, kde se m6lo k6cet. Stro-
my jsme nejdiive obhl6dli, byly to vzrostl6
kr6sn6 smrky. N6kolik jich odhadl , 2e by
jejich dievo mohlo byt ,,rezonan6ni" (cili
piesn6ji, 2e by jeho struktura mohla mit
malf utlum). Pak vzal velkou palici a do
kmene silnd uhodil. S uchem piiloZenyim
na kmen jsme s OZasem poslouchali ndd-
hernf souzvuk pif mo nebeskfch ton0. Pri
tom jsme pocitali, jak dlouho bude tenhle
n6dhern9 akord doznivat. To jsme piece
vlastnd m6iili dinitele jakosti Ql

Pak mistr vybral dva stromy s nejlep-
Sim dozvukem, jejichZ vybran6 0seky
m6ly slouZit k vyrobd diev6nfch hudeb-
nich n6stroju.

V5echno to dievo uZ Drosev nezpra-
coval, ale prf to pouZila proslaven6 Amati.

Pozn.: Tohle m6ieni uZ piesahuje 16-

mec rezonandnich mdieni, protoZe roz-
m6ry rezonAtoru nejsou v popiedi vlivu na
dozvuk. Je to uZ piechod k m6ieni mate-
ri6lov6mu (Bergmann - Schdfer).

N6kterd uiitedn6 literatura:

l1l Petrzilka, V.; Slavlk, J., B.:Piezoelek-
tiina. JCMF, Praha 1940.
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t3l Cady, G., W.: Piezoelectricity. New
York, London 1946.

l4l Heising, R., A.: Quarte Crystals for
Electrical Circuits. Toronto. New York,
London 1946.
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Z RADIOAMATERSKEHO SVETA

Druh!? ro6nik sout62e,,O cenu
Redio NIVEA ll je d6tsk6 radiokomu-

nikadni zaiizeni (pfijimad a vysilac) s do-
sahem 300 m. Piistroj je vestav6n do kra-
bi6ky od kr6mu NIVEA, uvAd6ni do chodu
je snadn6 i bez m6iicich piistroju. Sout6Z
je urdena pro d6ti a ml6deZ do 18 let.

Prihle5ka je na http://www.quido.cz/
radionivea. Nem65-li nikoho, kdo by ti byl
schopen se stavbou R6dia NIVEA ll po-
moci, m0ZeS se v Q-klubu v Piibrami zu-
dastfiovat D6tskfch QRP vikendu, kter6
kon6me jednou m6sldn5. NejbliZ5i bude
11.-12. ledna 2008. Za pomoci vynikaji-
clch odborniku si u n6s postavi5 R6dio
NIVEA ll, dozvi5 se mnoho zajimav6ho
z elektroniky, radiotechniky a r6diov6ho
provozu.

Se svyim R6diem NIVEA ll se bude5
moci zu6astnit celost6tni Sout6Ze o cenu
NIVEA, dotovan6 velmi zajimavyimi fi-
nan6nimi a vdcnf mi cenami. Tato sout6Z
se uskutedni 19.-20. biezna 2008 v Q-
-klubu v Piibrami. Tvoje Sance na fspdch
se zvf5f , pokud svoje R6dio NIVEA ll na-
udi5 n66emu navic, tieba pienosu video-
sign6lu, digit6lnimu pienosu, vkomponu-
jeS je do robotick6ho modelu, hlfdaciho
za(izeni apod. MoZn6 pak postoupi5 do
EXPO SCIENCE EUROPE 2008 v Buda-
peSti nebo a2 do sv6tov6 nejprestiZndj5i
sout6Ze v6deckfch a technickfch projek-
tu ml5dele\NTEL ISEF 2009 v USA.

V dervenci a srpnu 2008 v5ichni sou-
t62ici budou mit moZnost z06astnit se

NIVEA" v Pribrami
D6tsk6ho letniho t6bora NIVEA s velice
zalimavou brann6-technickou n6plni. Ob-
sahem bude napinav6 hra s bojovou te-
matikou. Budete se v6novat r6diov6mu
provozu, opravE a zhotoveni provizornich
radiotechnickfch prosttedk0, vlicviku
v sebeobran6, stielb6, pr6ci s GPS a mi-
nohleda6kou, nacviku maskov6ni, slafio-
v6ni , zdravotnick6 prvni pomoci a dal5im
dovednostem potiebnym v moderni ar-
mdd6.

K udasti na Ddtsk6m letnim t6boie Nl-
VEA se muZe5 piihldsit piedb6Zn6 a ne-
zavazn| ii? na piihl65ce ke stavb6 R6dia
NIVEA II.

OK1 DPX

celostetni

Obr. 1. Matej Zeman z Pisku a Honza Chlebordd z Plznd patii
k pravidelnym rt1astnikum Ddtskych QRP vf kendu

Obr. 2. Na nedostatek zdjmu ddti si nemuZeme stdZovat (zdbdr
z QRP vikendu 14.-1 5. prosince 2007)

S1

Obr. 3. lng. Eva Kospachovd a jejf dcer-
ky kompletujl stavebnice Rddio NIVEA ll

a tisknou stavebni ndvody

Obr. 6. Druhd harmonickd Rddia NIVEA ll
je potlaeena o 40 dB

Obr. 4. Do krabieky od kr6mu NIVEA je
urCen tak6 tento bzucdk pro ndcvik mor-

seovky

Obr. 7. tng. Jifi Spinka, OKlAYE, a jeho
syn Ondra z Loun ddtem pii stavbe Re-

dia NIVEA ll obdtav1 pomahajf

Obr. 5. Vzdcny ukaz: mal6 radioamat6r-
ky Sesfry Kospachovy, Pavlfnka (ctyfi

roky) a Evicka (osm let)

Obr. 8. Petr, OKlVEN, a Petr, OKIXGL,
plipravuji m1reni zaiizenf ,,NIVEA"
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Podftad v ham-shacku XLIV
CORLOG

r now stanidni denfk
Co CQRLOG umi?

Popi5eme si nynl vlastnosti, kter6 jiZ
bez probl6mu funguji v testovacich ver-
zich programu.

Obrazovka deniku je rozd6lena na dv6
d6sti (obr. 1 v piedchozf m dile). prvni
z nich slouZi k zdpisu spojeni pii pr6ci na
pSsmu . Duraz na jednoduch6 ergonomic-
k6 ovldd6nl byl kladen jil pii vyvoji. Udaj
o zemi DXCC vdetn6 regionu a 6asto
i dal5f doplfiujici udaje se objevi hned po
zapsdnI znadky. Asi budete piekvapeni,
Ze se prvni udaje automaticky objevi po
zapsfni prvnich dvou znaku volacl zna6-
!y t jak ji dopisujete, udaj se zpiesfiuje.
Pole pro zaps6ni znadky je multifunk6ni -
pokud do ndj zapiSete kmito6et v kHz
a zakondlte ENTER, transceiver se na n6j
pieladi (obr. 2).

Piechod z pole do pole je moZnf ne-
jen klasicky - tabulStorem, ale i kurzoro-
vyimi Sipkami a voliteln6 mezernikem . Za-
piSete tedy zna6 ku a sta6i stis knout
mezernik a jste v poli His RST (tedy re-
port, kterf d6vdte) . Kurzor mizi a m6ni se
v barevn1 zvyrazn6ni udaje S, kterf od-
povldd vychozi hodnot6, a je moZn6 ho
piepsat pouhfm stiskem jedn6 kldvesy.
Ste1nim zpusobem se postupuje i u piija-
t6ho RST (obr. 3).

Jm6no a QTH jsou kopf rovAny z pied-
choziho spojenf , pokud existuje. Lze sa-
moziejm6 udaj zkoplrovat i z callbooku
pomocf kl6vesy F6 (data se stahuji piimo
ze seryeru QRZ.COM, jsou tedy aktu6lni)
nebo zapsat ru6n6. Piepi5ete-li sta ri1 udal
novfm, bude pii pii5tim spojeni pouZit
tento novyi 0daj (obr. 4).

_Zajlmav6 je chovdni kurzoru v poli
QTH. To jako jedin6 muZe obsahovat me-
zery , takle zde mezern ik jiL neslouZi
k piechodu do n6sledujiciho pole, ale ke
zcela b6Zn6mu zaps6ni mezery do textu.

Druhou 66sti obrazovky je seznam
spojenf v deniku. Slouli k evidenci, volb6
statistik a filtru a cel6 iad6 dalsich ukon0,
ktere se neprov5d6ji pilmo pii pr6ci na
p6smu (obr. 5).

Velmi duleZite je, aby denf k um6l pra-
covat ve dvou reZimech - online, tj. spoje-
n[ do n6j zad6v6me prub6Zne pii pr6ciha
p6smu, a offline, kdy do n6j piepisujeme
napi. spojenf z papirov6ho deniku. V pra-
xi jsou tyto dva relimy velmi podobne, za-
sadnlm rozdilem je, 2e v offline reZimu
zadfv{me i datum a 6as spojeni.

Dobrf denik musi um6t take rozpo-
znAvat zem6 DXCC a zpracovAvat nej-
ruzn6j5i statistiky. CQRLOG poulivA vej-

I t ..

Q$O nr. $

Call;

i HX0su

Fife SX0C Grayline TRX control DX$il.rEtor

(Pokracov6nf )

Obr. 4. Callbook QRZ lze vyvolat pomoci kt|vesy F6

Obr. 5. Seznam spojeni

Call:

I iioiq

Obr. 2. Rychl{ pielad'ovilnf pomocl frek-
vence, zapsan{ mfsto volaci znacky

mi podrobn6 tabulky zemi, kter6 umoZiu-
ji rozeznat nejen zem, ale i regiony, oblas-
ti, typ stanice (napi. klubov6, speci6lni,
contestov6 apod.), dasto i koncesni tiidy.
Rozezn AvAny jsou i jednotliv6 antarktick6
z6kladny, n6kter6 ostrovy nebo ostrovni
skupiny a mnoho dal5lch specialit. Sou-
dasnd alfa verze zpracovdvd pouze statis-
tiky DXCC, ale piidSnI statistik napi. Ce
a ITU zon, WPX apod. je otAzkou n6koli-
ka tfdnu.

, , Mr R,$T1

: i59g

My RSTr

:398

OSL needed f l Ambrguour prefrx

OXCG info
Country;$an Andres & Frovidencia

Na rozdfl od v6t5iny denik0 CeRLOG
b6hem zapisovAni zobrazuje celou iadu
doplfiujfclch hl65enl. Upozoriuje na ne-
jednoznadn6 prefixy (Ambiguous prefix),
kde neni naprostd jistota, 2e zemd DXCC
byla urdena sprdvn6 (obr. 6). Program
sice i v t6chto vfjimednfch piipadech
urdi zemi z 90 o/o sprAvn6, ale je vhodn6
upozornit na moZnost nespr6vn6ho urde-
ni DXCC. Piimo pii zapisov6ni je moZn6
piiiadit zemi DXCC ru6n6.

f-irs ftST;

{;j frffir

FreguencJ; Mode:

lir+ainof iic* i;.

{ltfl:

iv0gLA Obr. 3. Snadn6
zaddvdni RSf
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?00?-03"1C 0l:35 HK0SU
2S02-S3-2f 04r4CI HK$GU
200$-11-11 03;06 HK0GU

3, 190 CW
7,0070 cw
7.n?ss cw

OLTVOG
DLTVSG

01;0S HKOGU

Obr. 6. Upozorndnf na nejednoznacny prefix

f okraeovani)



VKV
Kalendil zilvodti

na fnor (urc)

22 BBT 1,3 GHz 09 00-11 00

22 DARC UKW Winter Fieldday 1,3 GHz 09 00-11 00

2,2. BBT 2,3 aL 5,7 GHz 1 1 .00-13 00

22 DARC UKW Winter Fieldday 1 1 00-13 00

2,3 ai 76 GHz

432\llHz 09 00'11 00

32 DARC UKW Winter Fieldday 432\ll1z 09 00-11 00

Adresy k odesil6ni deniku pies internet
(podle dostupnlch ldaju v konci listopadu,
adresu si ovdite pied odesldnlm na webo-
vych strdnkdch poiadatele, ke zmdndm do-
chdziiasfo fdsnd pied zdvodem)

AGCW Straight key: htp@agcw.de
AGCW-New Year: hnyc@agcw.de
AGCW Semiautomatic:

se mi a ut o m at i c@a gcw. d e
Aktivita 160: a160m@crk.cz
ARRL DX: dxcw@arrl.org
CQ 160 m SSB: 760ssb@kkn.net
CQ 160 m CW: 160cw@kkn.net
HA-DX: contest@enternet. hu
LZ open'. lz1 gl@yahoo.com
Mexico RTTY: xelj@ucol.mx

M idwi nt er'. j ckoe kkoe k@h o me . n I
NA QP-CW: cwnaqp@ncjweb.com
NA QP-SSB. ssbnaqp@ncjweb. com
O K-Q RP'. karel. I i n e@sezn am. cz
PACC . pa}adt@dutch pacc.com
REF (CW)'. cdfcw@ref-union.org
R EF (SSB): cdfs sb@ref-union. org
RSGB 160 m:

1 stl 60.logs@rsgbhfcc. org
SARTG N.Y. . sm7bhm@svessa.se
U BA (SSB): ubass b@uba.be
UBA (CW): ubacw@uba.be
WW RTTY WPX: wpxrtty@kkn net
YL-l SS B'er: 2h amsrus@comcast. net
YL-O M'. wx 4 mm@tm- mo o re. co m

QX

144\!l1z 1100-1300

32 BBI

32 BBT

232 BBT

242 BBI

3 2 DARC U KW Winter Fieldday 144 \ll1z 1 1 00-1 3 00

52 Nordic Activity Contest 144\AHz 18 00-22 00

7.2. Nordic Activity Contest 50 MHz 18.00-22,00

9.2. FM Contest 144 a 432\!lHz 09 00-11 00

12 2 Nordic Activity Contest 432lt[Hz 18 00-22 00

17 2 Provozni aktiv 144\ll1za276 GHz 08 00-11 00

17 2 Mistr 0R d6ti1) 144\AHza|10 GHz 08 00-11 00

17 2 AGGH Act Contest432ttlHzai 48 GHz 08 00-11 00

17 2 )EActivity Contest 432\AHza vfSe 08 00-13 00

47 GHza vyiSe 08 00-12 00

10 a24 GHz 08 00-12 00

1) Hl65eni na OK1 OHK (viz zelenA tabulka).

OK1 MG

Kalendei zilvodfi
na leden a unor (urc)

YL-OM Midwinter CW

Aktivita 160 CW

LZ open CW

HA DX Contest CW/SSB

BARTG RTTY Sprint RIIY
NA QP SSB

CQ WW 160 m DX Contest CW

French DX (REF Contest) CW

European Community (UBA) SSB

SSB liga SSB

AGCW Straight Key CW

YL-ISSB'er Party CW/RTTY

Mexico RTIY RTTY

YL-OM Contest CW

Provozni aktiv KV

Aktivita 160

0M Activity

WW RIry WPX

PACC

KV

Aktivita 160

ARRL DX Contest

0K-QRP Contest

HSC CW

08 00-1 4 00

20 30-21 30

04 00-1 2 00

1200-1200

1200-1200

18 00-06 00

00 00-24 00

06 00-1 8 00

13 00-13 00

05 00-07 00

1600-1900

00 00-24 00

18 00-24 00

1 4 00-02 00

05 00-07 00

20 30-21 30

05 00-07 00

00 00-24 00

1200-1200

1 4 00-02 00

21 00-01 00

20 30-21 30

00 00-24 00

19 00-20 30

21 00-2100

00 00-24 00

06 00-1 8 00

13 00-13 00

18 00-06 00

06 00-07 30

viz podm.

00 00-24 00

CW

SSB

CW, SSB

RTIY
CW+SSB

YL-OM Contest SSB

FirstRSGB18 CW

AGCW Semiautomatic CW

Russian WW PSK PSK31

CQ WW 160 m DX SSB

French DX (REF Contest) SSB

Europ Community (UBA) CW

GACW Key Day CW

CW

CW

CW

CW

Kuwait National CW+SSB

Podminky t6m6i vSech z6vodu v 6e5-
tin6 najdete na internetovfch str6nk6ch
na5eho 6asopisu'. www.aradio.cz (na
strAnce vlevo dole), odkud si je muZete
st6hnout k vyti5t6ni. Nejupln6jSi (a ,,nej-
derstv6j5i") piehled podminek na m6sic
dopiedu (a rok dozadu) najdete na
www.arrl.org/contests/. Podmin ky jsou
tam sice zveiejndny anglicky a ve velmi
stru6n6 form5. ale s odkazem na webov6
str6nky potadatelu, kde lze najit podrob-
n6 informace v6etn6 aktu6lnich interneto-
vfch adres k posil6ni deniku.

Praktickri elektronika EfFFilftI - 01/2008

Tabulka zdvod0 na VKV v roce 2008

Zilvody pofedan6 eeskim radioklubem:
Ndzev zdvodu Datum UTC ad-do Pdsma Denik na:

l. subregiondlni z6vod 1 . a 2. biezna 1 4.00-1 4.00 144 a 432 MHz OK1 AGE
1 ,3 a276 GHz RK OK1 KHI

ll. subregiondlni zdvod 3. a 4. kvdtna 1 4.00-1 4.00 144 a 432MHz OKl CDJ
1 ,3 aZ 76 GHz RK OK1 KCI

Z|vod mlddeZe 7. dervna 14.00-17.00 IMMHz RK OKl KKD

Mikrovfnnii zdvod 7. a8,dervna 14.A0-14.00 1,3a276 GHz OK1lA, OKlKHK

Polni den mlddeZe 5. dervence 10.00-1 3.00 144 a 432MHz OK1 MG. OK1 KKD

Polni den na VKV
lll. subregiondlni zdvod

5.a6.
dervence

14.00-14.00 144 a 432MHz Ol<2Zl
1 .3 aZ 76 GHz RK OKl OFL

QRP zdvod 2. a3. srpna 14.00-14.00 144MHz OK1MG, OK1 KKD

IARU Region l. 6. a7 . zilii 14.00-14.00 144MHz OKl MG
VHF Contest (Den rekordu) RK OK1 KKD

3. a 4. iijnaIARU Region l.

UHF/Microwave Contest
14.00-14.00 432MHz, OK1 GK

1 ,3 aZ 76 GHz OKI KlR

A1 Contest - Marconi
Memorial Contest

1 4.00-14.00 144MHz OK1 DOZ
OKl KPA

7. a8.
listopadu

Podle VSeobecnych podminek platnych od 1 . 1. 2006 se posilaji z6sadn6
efektronick6 deniky ve form6tu EDl. Ru6n6 psan6 deniky se od 1 . 1 .2006 nepiiji-
maji. NiZe uvedene udaje v piipad6 zm6n budou upiesndny v dal5lch dislech PE.

OKIAGE: Stanislav Hladkf, Masarykova 881 ,252 63 Roztoky,
E-mail: oklage@pemac.net Paket r6dio: OKIXHl @ OKOPCC
OKICDJ: Ondiej Kolonidnf, Sezemickd 1293,530 03 Pardubice,
E-mail: oklcdj@moravany.com Paket rddio: OK1 CDJ @ OK0NAG
OKIlA: Jan Moskovsky, Cajkovsk6ho 923,500 09 Hradec Krdlov6,
E-mail: ok1 ia@hk.rozhlas.cz Paket r6dio. OK1 lA @ OKOPPL
OKl MG: Antonin KfiZ, Polskd 2205,272 01 Kladno 2, E-mail. ok1 mg@seznam.cz
Paket rddio: OKl MG @ OK0PPL .i

OKLZI'. Karel Odehnal, Gen. Svobody 623121 ,674 01 Tiebid,
E-mail: ok2zi@atlas.cz Paket rddio: Ol<2Zl @ OKOPBX
OKIGK: Pavel Novdk, Na Fark6n6 llll281, 150 00 Praha 5,

E-mail: okl kir@seznam.cz Paket rddio: OK1 KIR @ OK0PCC
OKIDOT: Bediich J6ns(i, DruZby 337,530 09 Pardubice,
E-mail: ok1 kpa@volny.cz Paket rddio: OK1 KPA @ OK0PHL

Ostatni z6vody:

VelikonodnI zdvod
Velikonodni zdvod ddti
Vdnodni zdvod

23. biezna
23. b|ezna
26. prosince

07.00-13.00 IMMHz a vf5e RK OK1 KKT
13.00-14.00 144MHz a uf5e RK OK1 KKT
07.00-1 1 .00 IMMHz OKl VFA
12.00-16.00

OKIKKT: RK Tanvald, poSt. schr. 30, 468 61 Desnd v Jizerskfch hordch

OKIVFA: Jiil Sklendi, Na Drahdch 190, 500 09 Hradec Kr6lov6
E-mail : ok1 vfa@volny.cz

Dlouhodobd sout6Ze, poi6dan6 eeskim radioklubem:

kaZdou tieti 08.00-1 1 .00
ned6li v mdsici

Provozni VKV aktiv 144 a 432MHz OKI MNl
1 .3 a276 GHz RK OK1 KPA

Mistrovstvi CR junioru soub6Znd
s Provoznim VKV aktivem 144 a 432MHz OKl OHK

OKIMNl: Miroslav Nechvile, U Kasdren 339, 533 03 Da5ice v eechdch,
E-mail: okl kpa@volny.cz Paket r6dio: OK1 KPA @ OKOPHL

OK 1 OHK: vkvzavody. moravany. com
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CENIK INZERCE (cernobili/barevni r Kc bez DPH)

171 x264 mm

cel6 strana

19.600/23.520 K6

112*rany

171x130 mm
9.800 111.760 Kc

112 x 264 mm

2/3 strany

13.060/1 5.670 Kd

1/3 strany

171 x 85 mm 54 x 264 mm 112x130 mm

6.530 17.830 Kd
171 x 63 mm 83 x 130 mm

1/4 strany

4.900 15.880 Ki

1/6 strany

112 x 63 mm 54x 130 mm

3.260 13.91 0 Ki

1/9 strany

2.17012.600 Kd
54x85mm

1112 strany

1.630 11.950 Kd
54x63mm

MenSi inzerity musi mit Siiku 54,

112,171mm a jejich ceny se pocitaji

1cm2 = 44 Kc (cb), 53 Kc {barva}

Obilka: vnitini strana - 43.000 Ke, V. strana 53.000 Kd (bez DPH)

Slevy pri opakovan6 inzerci\J

Ve 3 a vlce cfslech sniZuje sazbu o ... 5
V 6 a vlce clslech sni2qe sazbu o 10
Pri celorocnl inzerci se sazba sniZuje o . r... 20

%
%
%

Tvla5tni poZadavky
- Umfst6nf inzerStu .rr',,..!!,. +1 0 o/o

- Piepis a grafickf uprava . .. +15 %
- U inzerStri fakturovanich ptes
reklamn[ agenturu se cena zvy5uje
o agenturnf provizi.

Jako standardni podklady jsou piijimdny definitivnd zpracovan6 inzerdty (CMYK, 6ernobil6 - v dostatedn6m rozliSeni
150lpi) ve vystupnich formdtech tif, jpg, pdf, eps ulo2en6 v souborech dat dodan'fch elektronickou poitou, popi. na dis-
ket6, ZIP 100, CD-R. Doddni definitivnd zpracovanych inzer1tit na filmech (v2dy v\etnd ndtisku) je moZn6 pouze u celo-
strAnkovych inzerdttt, jen po dohodd s redakci. Bez barevn6ho ndtisku dodandho inzerentem nenese AMARO odpo-
vddnost za piipadn6 odchylky a chyby. Ve*ker6 m6dia a pou2it6 soubory musl byt formittovilny pro PC.

Kontakt: A|tllARO, spol. s r.0,, Zborovs|dil,Praha 5, 150 frl; tel, 257317311,13; email: p@aradio,cz

Seznam inzerentfi v PE 0112008
ABE TEK - technologie pro DPS ... XIX
AEC - TV technika . XIV
AEPS - napajeci moduly ... XVll
AME - elektronicke piistroje a souddstky . ....Vll
ANTECH - m6iici piistroje, STA a TKR ..... XIV
AV-ELMAK - elektronick6 piistroje ... ... XVll
A.W.V. - zdroje ....V1

BUCEK - elektronick6 soud6stky . ...XV XX
DEXON - reproduktory XVll
Df AMETRAL - zdroje a pajedky.. ....... lll
ELEN - displeje ... .... XX
ELEX - elektronick6 sou66stky aj ... XVI
ELFA - optoelektronickd cidla ... XX
ELIX - radiostanice ....V
ELNEC - program6tory 4. .. .... Xvlll
ELPROZ - elektronickl bezkontaktni rele .. XXI
ELTIP - elektrosoud6stky ..... XX
ELVO - software pro elektroniku ...... XX
EMPOS - m6iicl technika .....1V

ERA components - elektronicke soud6stky . ..... XIV
FARNELL - elektronicke soud6stky. .... XXII
FC SERVICE - laboratornl stoly a n6iadi ..... .....Vlll

Praktickf elektronikaEG}fiftil - 0 f i2008

FISCHER - elektronicke souc6stky ... Xvlll
Flajzar - stavebnice a kamery... ...X1

FULGUR - baterie, akumul6tory, nabljecky apod ......X|
GES - elektronick6 sou66stky. ......ll
GM electronic - el. soucastky .Xll - Xlll
HADEX - elektronicke sou66stky . .....1X

Hanzal Josef - BitScope ..... XX
JABLOTRON - zabezpedova ci a iidicl technika ......... I

KONEKTORY BRNO - konektory .... XX
KONEL - konektory. XVI
L&l -elektronick6soudSstky. .Xvlll
LSD 2000 - ceskli n6vrhovy syst6m pro elektroniku .. XVlll
MEDER - rel6 ... XVI
MSC - Vertriebs - CZ - GPS .... XIX
PaPouch - meiicf a komunikadni technika . XVI
PH servis - opravy a prodej PHILIPS ... XIX
PHOBOS - ... X
Piijimaci technika - ant6nnf a satelitni technika ........X
SNAGGI - nabidka LED XXI
T.E.l. - Formica .XlX
TECHNIK PARTNER - konstr. sou66stky XVlll
AMPER 2OO8 .... XXI
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